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УВОД
Математическото развитие в предучилищна възраст заема съществено място в цялостната подготовка на детето за училищно обучение и за активно ориентиране в заобикалящата действителност. Овладяването на начални математически представи не се свежда единствено до броене, разпознаване на цифри или назоваване на геометрични фигури, а включва постепенно изграждане на умения за сравняване, групиране, подреждане, измерване, ориентиране в пространството и времето, откриване на зависимости и словесно изразяване на отношения. Именно чрез тези дейности се поставят основите на логико-математическото мислене, наблюдателността, познавателната активност и способността на детето да осмисля характеристиките на предметите и явленията в ежедневната среда.

Актуалността на темата произтича от необходимостта математическото обучение в детската градина да бъде организирано по начин, който съответства на възрастовите особености на децата и на съвременните разбирания за активно, преживяно и практически ориентирано учене. Децата от трета възрастова група усвояват най-успешно нови знания чрез действие, игра, движение, нагледност и непосредствено взаимодействие с предмети и връстници. Поради това традиционното упражняване на математически задачи следва да се допълва и обогатява чрез дидактични и подвижни игри, които превръщат математическото съдържание в достъпно, емоционално значимо и мотивиращо преживяване. В този контекст разработването на педагогически модел за формиране на математическите представи чрез игрово-практически дейности има както теоретична, така и практико-приложна значимост.

Обект на настоящото изследване е математическата подготовка на децата от трета възрастова група в условията на предучилищното образование. Предмет на изследването е процесът на формиране на математическите представи чрез прилагане на иновативна педагогическа технология, основана на система от дидактични и подвижни игри. В центъра на изследователския интерес е въздействието на тази технология върху овладяването на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи.

Целта на изследването е да се разработи, приложи и оцени ефективността на иновативна педагогическа технология за формиране на математическите представи при деца от трета възрастова група чрез дидактични и подвижни игри, както и да се установи нейното влияние върху равнището на математическа подготвеност на децата.

За реализиране на поставената цел се формулират следните задачи:

1. Да се анализират теоретичните и методическите основи на формирането на математическите представи в предучилищна възраст, като се изяснят същността на математическата подготовка, особеностите на математическото развитие при децата от трета възрастова група и педагогическият потенциал на дидактичните и подвижните игри.

2. Да се разработи и реализира иновативна педагогическа технология, включваща система от пет педагогически ситуации, насочени към формиране на математически представи по образователните ядра „Количествени отношения“, „Измерване“, „Пространствени отношения“, „Времеви отношения“ и „Равнинни фигури“.

3. Да се проследят и анализират резултатите от приложението на педагогическата технология чрез входяща и изходяща диагностика и педагогическо наблюдение, като се установи динамиката в развитието на математическите представи и се провери ефективността на разработения педагогически модел.

Изследователската хипотеза допуска, че ако в педагогическата практика с деца от трета възрастова група се приложи иновативна технология за формиране на математически представи чрез дидактични и подвижни игри, то ще се повиши равнището на овладяване на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи. Очаква се това повишаване да се прояви в по-високи резултати на изходящия тест в сравнение с входящия тест и в положителна динамика по показателите от картата за педагогическо наблюдение.

За проверка на хипотезата се използва едногрупов педагогически експеримент с входяща и изходяща диагностика. Изследването не включва контролна група, а проследява развитието на една и съща група деца преди и след прилагането на педагогическата технология. Използваните методи включват педагогически експеримент, тестиране, педагогическо наблюдение, анализ на продуктите от детската дейност и количествено-качествен анализ на резултатите. Инструментариумът на изследването включва входящ тест, изходящ тест, карта за педагогическо наблюдение, критерии и показатели за оценка, работни листове и дидактични материали, използвани в петте педагогически ситуации.

Обхватът на изследването включва 30 деца от трета възрастова група. Педагогическата технология се реализира чрез пет последователни образователни ситуации, всяка от които е свързана с определено образователно ядро по математика. Изследването е ограничено до конкретната група деца, до приложената система от дидактични и подвижни игри и до избраните диагностични инструменти. Поради липсата на контролна група резултатите не могат да бъдат обобщавани механично за всички деца от предучилищна възраст, но позволяват да се направят обосновани изводи за ефективността на технологията в рамките на конкретния педагогически контекст.

ПЪРВА ЧАСТ

1. Теоретична постановка на проблема

1.1. Същност и значение на математическите представи в предучилищна възраст
Формирането на елементарни математически представи в предучилищна възраст представлява целенасочен, системен и педагогически организиран процес, чрез който детето постепенно овладява начални знания, умения и отношения, свързани с количеството, формата, големината, пространството и времето. Този процес има съществено значение не само за подготовката на детето за училищно обучение по математика, но и за цялостното му интелектуално, познавателно и личностно развитие. В предучилищния период математическите представи се изграждат преди всичко чрез практически действия, наблюдение, сравнение, моделиране, игрови ситуации и активно взаимодействие с предметната и социалната среда. Поради това обучението по математика в детската градина не следва да се разглежда като ранно формално преподаване на математически знания, а като педагогически процес, който подпомага детето да осмисля отношенията между обектите, да открива зависимости и да развива умения за логическо мислене (Ванева, 2006).

Същността на елементарните математически представи се изразява в постепенното преминаване от конкретно-практическо към образно и начално абстрактно мислене. Детето първоначално възприема математическите отношения чрез непосредствени действия с предмети – броене, подреждане, групиране, сравняване, измерване и ориентиране. Постепенно тези действия се интериоризират и се превръщат в умствени операции, които позволяват на детето да осмисля количествени, пространствени, времеви и геометрични зависимости. В този смисъл формирането на математически представи не се свежда до механично запаметяване на числов ред или названия на геометрични фигури, а включва изграждане на разбиране за отношенията между обектите, за признаците, по които те могат да бъдат сравнявани, класифицирани и подреждани (Ванева, 2006; Гълъбова & Делчева, 2016).

Количествените представи заемат централно място в съдържанието на математическото обучение в предучилищна възраст. Те включват формиране на представа за множество, число, количествено сравнение, равенство и неравенство между групи от предмети. Детето се учи да установява количествени отношения чрез практически действия – съпоставяне на предмети един към един, броене, добавяне, отнемане и сравняване. Тези дейности създават основа за по-късното разбиране на аритметичните действия и числовите зависимости. Важно е обаче броенето да не се усвоява само като вербална последователност от числителни имена, а като осъзната дейност, при която всяко число се свързва с определено количество и с конкретно множество от обекти (Ванева, 2006).

Пространствените и времевите представи също имат съществено значение за развитието на детското мислене. Пространствената ориентация подпомага детето да разбира отношения като горе – долу, пред – зад, близо – далеч, ляво – дясно, вътре – вън, между и до. Тези представи се формират чрез движение, игра, конструиране, ориентиране в реална и условна среда. Времевите представи, от своя страна, са свързани с осмислянето на последователността, продължителността и цикличността на събитията – части на денонощието, дни от седмицата, сезони, преди и след. Тяхното овладяване подпомага детето да структурира собствения си опит и да разбира по-добре реда на събитията в ежедневието.

Геометричните представи се формират чрез разпознаване, назоваване, сравняване и използване на геометрични фигури и форми в различни практически и игрови ситуации. Детето се запознава с кръг, квадрат, триъгълник, правоъгълник и други основни форми, като постепенно започва да открива техните признаци – страни, ъгли, големина, форма и сходство с предмети от заобикалящата действителност. Геометричното съдържание има особена роля за развитието на наблюдателността, зрително-пространственото възприятие и способността за анализ на обектите според техните съществени признаци.

Съществен компонент на формирането на елементарни математически представи са логическите операции класификация, сериация, сравнение, обобщение и моделиране. Чрез класификацията детето се учи да групира предмети по един или повече признаци – цвят, форма, големина, предназначение. Чрез сериацията то подрежда обекти по определен ред, например от най-малък към най-голям или от най-нисък към най-висок. Тези операции подготвят детето за по-сложни форми на логическо мислене и имат важно значение за бъдещото овладяване на математически понятия. В този контекст дидактическото моделиране се разглежда като ефективен подход, тъй като позволява на детето да представя, преобразува и осмисля математически отношения чрез схеми, модели, знаци, конструкции и практически действия (Василева, 2016; Велева, 2022).

Съвременните подходи към формирането на математическа компетентност в предучилищна възраст поставят акцент върху активното участие на детето, игровото взаимодействие, проблемните ситуации и използването на разнообразни дидактически средства. Обучението е най-ефективно, когато детето не получава готови знания, а достига до тях чрез откриване, експериментиране, сравняване и моделиране. В този смисъл математическата компетентност се формира не само чрез овладяване на отделни знания, а чрез развиване на умения за мислене, аргументиране, търсене на решение и прилагане на наученото в практически ситуации (Илиева, 2018).

Особено значение в съвременното предучилищно образование има използването на конструктивни и технологично подпомогнати модели на обучение. Дидактичният модел „Конструктивна математика за деца“ насочва вниманието към активното конструиране на математическо знание от самото дете чрез практически действия, игрови задачи и проблемни ситуации (Гълъбова & Делчева, 2016). Подобна логика се открива и при използването на програмируеми играчки като Bee-Bot, които съчетават математическо, пространствено и алгоритмично мислене. Чрез работа с такива средства децата развиват умения за ориентиране, последователност, планиране на действия и разбиране на причинно-следствени връзки, което обогатява традиционното обучение по математика в детската градина (Георгиева, 2021).

1.2. Психолого-педагогически особености на децата от трета възрастова група
Третата възрастова група в детската градина обхваща деца на възраст между пет и шест години – период, който се характеризира с интензивни количествени и качествени изменения във всички направления на психичното развитие. Това е етап, през който настъпват съществени промени в когнитивната, емоционално-волевата, социалната и личностната сфера, формират се предпоставките за училищна готовност и се изграждат основите на бъдещата учебна дейност. Развитието през тази възраст се отличава с повишена динамика и интеграция между отделните психични процеси, което позволява на детето постепенно да премине от непосредствено възприемане на действителността към осмислено, целенасочено и съзнателно взаимодействие с нея (Лазарова, 2022).

Познавателното развитие през този период се характеризира със значително усъвършенстване на възприятието, вниманието, паметта, мисленето, въображението и речта. Възприятието става по-аналитично, диференцирано и организирано, като детето постепенно започва да откроява съществените признаци на предметите и явленията, да ги сравнява и класифицира според различни критерии. Усвояването на социално обусловените сензорни еталони за форма, цвят, големина и пространствени отношения допринася за развитието на по-прецизни представи за обкръжаващата действителност. Наред с това се усъвършенстват уменията за пространствена и времева ориентация, които все още се основават предимно на непосредствения практически опит, но постепенно придобиват по-обобщен и абстрактен характер (Лазарова, 2022). Тези особености създават благоприятни предпоставки за овладяване на елементарни математически представи, тъй като позволяват на детето да установява отношения между предметите по признаци като количество, форма, размер, положение и последователност.

Характерна особеност на интелектуалното развитие е постепенното доминиране на нагледно-образното мислене над нагледно-действеното. Детето започва да извършва мисловни операции, без да разчита изцяло на непосредствените практически действия с предметите. Значително се усъвършенстват аналитико-синтетичните способности, като се развиват уменията за сравнение, класификация, сериация, обобщаване и установяване на причинно-следствени зависимости. Познавателната активност се проявява чрез засилен интерес към закономерностите в околната действителност, стремеж към изследване на явленията и непрекъснато търсене на причинни обяснения. Детето вече не се задоволява с описателни характеристики на предметите, а се стреми да разбере механизмите и взаимовръзките между тях, което свидетелства за качествено развитие на логическото мислене (Лазарова, 2022).

Паметта също претърпява съществени изменения. Въпреки че неволевото запаметяване продължава да бъде водещо, постепенно се формират елементи на произволна памет, позволяващи на детето съзнателно да запомня и възпроизвежда определена информация. Разширява се обемът на запаметявания материал, усъвършенстват се процесите на съхраняване и възпроизвеждане, а вербалната памет придобива все по-голямо значение. Детето започва да използва елементарни мнемонични стратегии, подпомагани от възрастния чрез повторение, образни асоциации и различни средства за онагледяване, което улеснява усвояването на нови знания и понятия (Лазарова, 2022).

Развитието на вниманието се характеризира с постепенно увеличаване на неговата устойчивост, концентрация и превключваемост. Макар непроизволното внимание да запазва водещата си роля, в условията на целенасочено педагогическо взаимодействие се формира способността за произволно насочване и задържане на вниманието върху поставена задача. Децата започват по-успешно да следват инструкции, да планират последователността на своите действия и да осъществяват самоконтрол върху изпълнението им, което има съществено значение за подготовката им за бъдещата учебна дейност (Лазарова, 2022).

Езиковото развитие през този възрастов период е белязано от значително разширяване на активния и пасивния речник, усъвършенстване на граматичния строй на речта и развитие на свързаната реч. Детето демонстрира все по-висока способност за последователно словесно изложение, описание, преразказ и аргументиране на собствените си наблюдения и преживявания. Постепенно речта придобива функция не само на средство за комуникация, но и на инструмент за организиране на мисловната дейност, регулиране на поведението и решаване на познавателни задачи. Развива се способността за използване на езика при обяснение на причинно-следствени зависимости, макар логическата аргументация все още да се нуждае от подкрепата на възрастния (Лазарова, 2022).

В емоционално-личностната сфера се наблюдава постепенно усложняване на емоционалните преживявания и развитие на способността за тяхното осъзнаване и регулиране. Детето започва да разпознава и назовава собствените си емоционални състояния, проявява емпатия към другите и постепенно усвоява социално приемливи начини за изразяване на чувствата си. Наред с това се формират начални морални представи, свързани със справедливостта, отговорността, взаимопомощта и сътрудничеството. Самооценката постепенно става по-реалистична, макар все още в значителна степен да зависи от оценките и отношението на възрастните (Лазарова, 2022).

Социалното развитие се характеризира с качествено разширяване на взаимоотношенията с връстниците и възрастните. Водещо значение придобива извънситуативно-познавателното общуване, при което възрастният се възприема като носител на знания, житейски опит и социални модели на поведение. Детето проявява засилен интерес към света на възрастните, активно задава въпроси и търси обяснения за наблюдаваните явления, което стимулира развитието на познавателната мотивация и социалната компетентност. Успоредно с това общуването с връстниците се усложнява, като се развиват умения за сътрудничество, договаряне, разпределяне на роли, разрешаване на конфликти и съобразяване с гледната точка на другите. Именно през този период започват да се изграждат основите на социалната отговорност и колективното взаимодействие, които са от съществено значение за успешната адаптация към училищната среда (Лазарова, 2022).

Водеща дейност в предучилищната възраст остава сюжетно-ролевата игра, която изпълнява функцията на основен механизъм за психично и социално развитие. Чрез игровото взаимодействие детето моделира отношенията между хората, овладява различни социални роли, интериоризира социалните норми и усвоява модели на поведение. Играта стимулира развитието на въображението, речта, саморегулацията, произволното поведение и способността за символизация, като едновременно с това подпомага развитието на логическите операции и когнитивната гъвкавост. Постепенно игровите действия придобиват по-обобщен и символичен характер, което създава предпоставки за формиране на абстрактно мислене и моделиране на различни житейски ситуации (Лазарова, 2022).

Паралелно с игровата дейност се разширява значението на продуктивните дейности – рисуване, моделиране, конструиране, експериментиране и изследователска активност. Те създават условия за развитие на фината моторика, пространственото мислене, творческите способности и познавателната самостоятелност. Чрез практическите дейности детето не само усвоява нови знания, но и изгражда умения за планиране, анализ, сравнение и оценяване на резултатите от собствената дейност, което има особено значение за бъдещата учебна компетентност.

Съвременните изследвания върху ранното детско развитие подчертават, че развитието през предучилищната възраст представлява непрекъснат процес на натрупване и интегриране на когнитивни, социални, емоционални и двигателни компетентности. Всяко новопридобито умение се изгражда върху вече формирани способности, поради което качеството на образователната среда, педагогическото взаимодействие и семейната подкрепа оказват съществено влияние върху последващото развитие на детето. Богатата на стимули среда, съобразена с индивидуалните особености и потребности на всяко дете, благоприятства развитието на инициативността, познавателната активност, самостоятелността и увереността в собствените възможности (Банова и кол., 2018).

1.3. Играта като средство за обучение и развитие в предучилищен етап
Играта заема централно място в предучилищното образование, тъй като представлява естествената и водеща дейност на детето, чрез която се осъществява неговото цялостно психично, познавателно, социално и личностно развитие. В педагогическата теория и практика тя се разглежда не само като средство за развлечение, а като универсален механизъм за обучение, възпитание и социализация. Чрез игровата дейност децата постепенно усвояват културните ценности, социалните норми и моделите на поведение, характерни за обществото, като едновременно с това изграждат собствената си идентичност и формират положително отношение към ученето. Именно поради това играта се определя като основен посредник между детето и социалната действителност, чрез който то опознава света около себе си и намира своето място в него (Дачев, 2008).

В условията на предучилищното образование играта създава благоприятна среда за активно участие на детето в познавателния процес. Чрез разнообразни игрови ситуации то развива способността си да наблюдава, изследва, сравнява, анализира и прави изводи. Познавателното съдържание се усвоява по естествен и мотивиращ начин, без да се нарушава характерната за тази възраст потребност от свободна и творческа активност. В процеса на игра детето натрупва практически опит, който се превръща в основа за формиране на първоначални знания и умения в различните образователни направления. По този начин ученето придобива смислен и практически характер, а усвоените знания се отличават с по-голяма трайност и приложимост (Велева, 2019).

Особено значение има социализиращата функция на играта. В игровото взаимодействие децата постепенно усвояват правилата на съвместната дейност, развиват умения за общуване, сътрудничество и взаимопомощ. Те се учат да споделят, да изчакват своя ред, да приемат различни гледни точки и да разрешават възникнали конфликти по социално приемлив начин. Играта създава условия за развитие на емпатия, толерантност и уважение към останалите участници, като подпомага изграждането на социална компетентност още в предучилищна възраст. Чрез нея детето постепенно се приобщава към ценностите и нормите на обществото и изгражда основите на своето социално поведение (Златева, Костадинова и Цанкова, 2013).

Мотивацията за участие в игровата дейност също претърпява развитие. В началните етапи играта е обусловена предимно от стремежа към удоволствие, движение и непосредствено изследване на средата. С възрастта обаче игровите мотиви стават по-сложни и започват да включват желание за самоутвърждаване, принадлежност към групата, социално признание и успешно справяне с поставени задачи. Именно тези мотиви превръщат играта в мощен стимул за активност и учене, тъй като детето изпитва удовлетворение както от самия процес, така и от постигнатите резултати (Велева, 2011).

Съществен елемент на игровата дейност е сюжетът, чрез който децата моделират разнообразни житейски ситуации и възпроизвеждат отношенията между хората. Влизайки в различни социални роли – на лекар, учител, родител, продавач или строител – те не само имитират поведението на възрастните, но постепенно започват да осмислят обществените функции, отговорности и взаимоотношения, характерни за различните професии и социални роли. По този начин сюжетно-ролевата игра подпомага изграждането на социален опит, развива въображението и стимулира творческото мислене, като предоставя възможност за безопасно експериментиране с различни модели на поведение (Велева, 2019).

Игровите действия имат подчертан символичен характер, което позволява на детето да използва предметите като заместители и да изгражда въображаеми ситуации. Тази символизация подпомага развитието на абстрактното мислене, въображението, речта и паметта. Същевременно игровите правила изпълняват важна регулативна функция. Те структурират поведението на участниците, насърчават самоконтрола, дисциплината и чувството за отговорност, като формират умения за съобразяване с общоприети норми и правила. По този начин играта изпълнява не само образователна, но и възпитателна функция, тъй като изгражда морални качества и положителни поведенчески модели (Велева, 2019).

В процеса на игровата дейност се формират редица личностни качества, които имат съществено значение за бъдещото развитие на детето. Играта развива инициативността, самостоятелността, трудолюбието и постоянството, тъй като изисква активност, планиране и последователност при изпълнение на поставените задачи. Тя стимулира изобретателността и творческото мислене, като насърчава децата да търсят оригинални решения, да експериментират и да проявяват въображение. Наред с това се развиват адаптивността и социалната отговорност, тъй като игровите ситуации често предполагат промяна на ролите, съобразяване с действията на останалите участници и съвместно постигане на обща цел (Милкова, 2017).

Игровата дейност има съществен принос и за когнитивното развитие на децата. Чрез играта знанията се усвояват спонтанно и в контекста на практическия опит, което значително повишава тяхната устойчивост и осмисленост. Детето развива наблюдателност, внимание, логическо мислене, памет и реч, като едновременно с това разширява представите си за социалната и природната среда. Играта създава естествени условия за изследване, експериментиране и решаване на проблеми, което я превръща в особено ефективен метод за обучение в предучилищната възраст (Велева, 2019).

Особено значение имат съвместните игрови дейности, които стимулират развитието на умения за работа в екип. В тях децата координират действията си, договарят правила, разпределят роли и споделят отговорности. Подобни взаимодействия подпомагат изграждането на доверие, взаимно уважение и чувство за принадлежност към групата. В същото време се развиват комуникативните умения, способността за аргументиране на собствената позиция и за конструктивно разрешаване на конфликти, които са важни предпоставки за успешна социална адаптация (Велева, 2019).

В предучилищното образование особено място заемат дидактическите и състезателните игри, които стимулират познавателната активност и повишават мотивацията за участие. Състезателният елемент създава условия за формиране на целеустременост, постоянство и самодисциплина, като същевременно учи децата да приемат както успеха, така и неуспеха като естествена част от собственото развитие. Победата носи удовлетворение и увереност, а временният неуспех насърчава рефлексията, самоусъвършенстването и изграждането на устойчивост при преодоляване на трудности. По този начин играта подпомага развитието на емоционалната устойчивост и формира положителна нагласа към ученето и личностното израстване (Милкова, 2017).

В контекста на предучилищното образование играта има ключова роля за подготовката на детето за училищния живот. Чрез нея постепенно се изграждат умения за спазване на правила, организиране на собствената дейност, концентрация на вниманието, планиране и довеждане на започнатата дейност до край. Развиват се познавателните интереси, учебната мотивация и положителното отношение към ученето. Наред с това играта подпомага изграждането на увереност в собствените възможности, самостоятелност и желание за активно участие в различни образователни ситуации.

1.4. Същност, особености и видове дидактични игри
Разбира се. Ето академично описание на класификацията на детските игри според Велева (2011), подходящо за дипломна работа или дисертационно изследване.

Според класификацията, предложена от Велева (2011), детските игри се разделят на две основни групи – творчески игри и игри с открити правила. Това разделение се основава на степента на самостоятелност на детето при организиране на игровата дейност, както и на характера на игровото съдържание и правилата, които регулират поведението на участниците. Всяка от тези групи има специфичен принос за развитието на познавателните, социалните, емоционалните и двигателните способности на децата в предучилищна възраст.

Първата група обхваща творческите игри, при които водеща роля има детската инициатива, въображение и свободно творчество. При тях децата самостоятелно създават игровия сюжет, разпределят ролите, определят начина на развитие на играта и изграждат взаимоотношенията между участниците. Най-характерен представител на тази група са сюжетно-ролевите игри, чрез които децата пресъздават различни социални ситуации, професии и взаимоотношения, като влизат в ролята на възрастни или приказни герои. В процеса на изпълнение на ролите се развиват социалната компетентност, речта, въображението, способността за сътрудничество и уменията за решаване на проблеми.

Към творческите игри Велева (2011) отнася и игрите-драматизации, при които децата възпроизвеждат съдържанието на литературни произведения, приказки или познати житейски ситуации чрез драматично изпълнение, използване на костюми, реквизит и словесно взаимодействие. Този вид игри стимулира художествено-творческите способности, развива комуникативните умения, емоционалната изразителност и способността за съпреживяване, като същевременно подпомага по-доброто разбиране на литературните произведения и нравствените ценности, заложени в тях.

Третият вид творчески игри са строително-конструктивните игри. При тях децата използват различни строителни материали, конструктори и природни обекти, за да изграждат разнообразни конструкции, модели и пространствени композиции. Освен че стимулират творческата активност, тези игри подпомагат развитието на пространственото мислене, конструктивните умения, фината моторика, наблюдателността и логическото мислене. Те създават благоприятни условия за формиране на представи за форма, големина, симетрия, пропорции и пространствени отношения, поради което имат особено значение при обучението по математика в предучилищна възраст.

Втората основна група включва игрите с открити правила, при които организацията на игровата дейност се определя от предварително зададени правила, които са известни на всички участници и трябва да бъдат спазвани. Основната им цел е не само развлекателна, но и обучаваща, тъй като чрез тях се формират умения за самоконтрол, дисциплина, спазване на правила и съобразяване с останалите участници.

Към тази група спадат автодидактичните игри, които представляват специално разработени обучаващи игри с ясно определена дидактическа цел. Те могат да бъдат предметни, нагледни или словесни и се използват както в индивидуална, така и в групова работа. Основното им предназначение е да подпомагат усвояването и затвърждаването на знания, умения и практически действия чрез игрови способи. В предучилищното образование автодидактичните игри намират широко приложение при формирането на елементарни математически представи, езиковото развитие, ориентирането в околната среда и развитието на логическото мислене.

Към игрите с открити правила се отнасят и подвижните игри, които се характеризират с висока двигателна активност. Те включват разнообразни движения като бягане, скачане, хвърляне, ловене и други двигателни действия, които могат да бъдат организирани в сюжетна, безсюжетна или спортна форма. Подвижните игри оказват положително влияние върху физическото развитие, координацията, бързината, ловкостта и издръжливостта, като същевременно развиват дисциплина, организираност и умения за работа в екип.

Последната подгрупа включва музикалните игри, които съчетават движение, музика и словесно съдържание. Те могат да бъдат сюжетни, безсюжетни или хороводни и допринасят за развитието на музикалния слух, чувството за ритъм, двигателната координация и емоционалната изразителност. Музикалните игри подпомагат развитието на артистичността, творческото въображение и социалното взаимодействие, като създават положителна емоционална атмосфера и стимулират активното участие на всички деца.

Според Велева (2019) дидактичните игри могат да бъдат класифицирани според тяхната образователна цел, съдържание и използвани дидактически средства. Подобна класификация позволява педагогът целенасочено да подбира игрови дейности, съобразени с възрастовите особености на децата и с конкретните образователни задачи. Всяка група дидактични игри развива определени познавателни, социални и практически компетентности, като същевременно запазва водещия принцип на обучението чрез игра.

Първата група включва сензорно-моторните игри, които имат за цел да стимулират развитието на сетивното възприятие и двигателните умения. Чрез тях децата усъвършенстват зрителното, слуховото, тактилното и пространственото възприятие, както и координацията между зрението и движенията на ръката. Игровите задачи обикновено изискват разпознаване, сравняване, сортиране, манипулиране на предмети и извършване на прецизни движения. Тези игри подпомагат развитието на фината моторика, наблюдателността, концентрацията на вниманието и подготовката за последващи учебни дейности, включително овладяването на писането и математическите действия.

Втората група обхваща словесните (лингвистичните) игри, които използват езика като основно средство за обучение. Чрез тях се обогатява активният и пасивният речник, развиват се комуникативните умения, фонематичният слух, езиковата култура и логическото мислене. Игровите задачи стимулират децата да описват предмети и явления, да откриват закономерности между думите, да съставят изречения, да правят словесни асоциации и да участват в диалог. Освен езиковото развитие, словесните игри подпомагат изграждането на умения за аргументиране, последователно изразяване на мисли и активно слушане.

Особено важно място в предучилищното образование заемат математическите (конструктивните) дидактични игри. Те са насочени към формиране на елементарни математически представи чрез практически действия и игрови задачи. Посредством различни конструктивни материали, пъзели, домино, танграми, геометрични фигури и логически задачи децата развиват количествени представи, пространствено мислене, умения за сравнение, класификация, сериация и откриване на закономерности. Тези игри стимулират аналитичното мислене, решаването на проблеми и способността за планиране на действията, като същевременно създават положителна мотивация за овладяване на математическите знания.

Следващата група включва игрите с правила, които могат да бъдат настолни, логически или състезателни. Характерна особеност при тях е наличието на предварително определени правила, които всички участници трябва да спазват. В процеса на участие децата се упражняват в изчакване на реда си, самоконтрол, спазване на инструкции, вземане на решения и приемане на резултатите от играта. Освен познавателните умения, този тип игри формира социална отговорност, дисциплина, уважение към останалите участници и толерантност както към успеха, така и към неуспеха. По този начин игрите с правила изпълняват едновременно образователна и възпитателна функция.

Последната група включва ролевите и симулационните игри, които поставят децата в различни житейски и социални ситуации. Влизайки в ролята на лекар, учител, продавач, родител или друг обществен персонаж, децата пресъздават взаимоотношенията между хората и моделират реални ситуации от ежедневието. Тези игри подпомагат социализацията, развитието на емоционалната интелигентност, емпатията и комуникативната компетентност. Чрез симулацията децата упражняват умения за сътрудничество, вземане на решения, разрешаване на конфликти и поемане на отговорност, като същевременно изграждат по-задълбочено разбиране за обществените отношения и социалните роли.

1.5. Същност, особености и видове подвижни игри
Подвижните игри заемат съществено място в педагогическото взаимодействие в детската градина, тъй като съчетават двигателна активност, емоционално преживяване, социално взаимодействие и игрова мотивация. В предучилищна възраст движението е естествена потребност на детето и едновременно с това важен фактор за неговото физическо, психическо и социално развитие. Подвижната игра представлява съзнателно организирана двигателна дейност, която се осъществява в игрова форма, подчинена е на определени правила и е насочена към усъвършенстване на основни двигателни умения, формиране на положителни личностни качества и развитие на умения за сътрудничество. В този смисъл тя не е само средство за физическо натоварване, а комплексен педагогически инструмент, чрез който се реализират възпитателни, образователни и оздравителни задачи в предучилищното образование (Кавдански, 2010; Велева, 2019).

Същността на подвижните игри се изразява в интегрирането на естествено-приложни движения като бягане, скачане, хвърляне, хващане, лазене, провиране и катерене в игрова ситуация, която има определена цел, правила и емоционален заряд. За разлика от обикновените физически упражнения, подвижната игра поставя детето в динамична и променяща се ситуация, в която то трябва да реагира бързо, да взема решения, да се ориентира в пространството и да съобразява действията си с поведението на останалите участници. Именно тази вариативност прави подвижните игри особено ценни за развитието на двигателната координация, ловкостта, бързината, издръжливостта и общата физическа дееспособност на децата (Кавдански, 2010).

В педагогически аспект подвижните игри изпълняват важна функция за затвърждаване и усъвършенстване на вече овладени двигателни умения. В игрова среда детето прилага движенията не механично, а в условия на променящи се задачи, пространствени отношения и взаимодействия с други деца. Това подпомага по-осъзнатото и гъвкаво използване на двигателния опит. Подвижните игри същевременно удовлетворяват биологичната потребност от движение и противодействат на обездвижването, което е особено важно в условията на съвременния начин на живот. Те осигуряват необходимото двигателно натоварване, стимулират правилното физическо развитие и допринасят за укрепване на здравето на детето (Кавдански, 2010).

Наред с физическото въздействие подвижните игри имат значим психо-емоционален ефект. Те създават положителни емоции, радост, оживление и чувство за удовлетворение от участието в общата дейност. Чрез тях се намалява психическото напрежение, преодолява се умствената умора и се поддържа висока мотивация за участие в педагогическите ситуации. Емоционалният характер на подвижната игра е свързан както с игровия замисъл и ролите, така и със състезателния елемент, който стимулира активността, инициативността и стремежа към успешно справяне. Велева (2019) подчертава, че играта в предучилищна възраст има не само развлекателна, но и развиваща функция, тъй като чрез нея детето усвоява социален опит, правила на поведение и модели на взаимодействие.

Характерна особеност на подвижните игри е наличието на правила, които регламентират поведението на участниците, определят допустимите действия, начина на взаимодействие и условията за постигане на целта. Правилата имат възпитателно значение, защото формират у децата умения за самоконтрол, дисциплина, изчакване, спазване на ред и съобразяване с другите. В процеса на играта детето постепенно се учи да подчинява непосредствените си желания на общата задача и на изискванията на групата. Това подпомага развитието на произволното поведение и социалната отговорност, които са важни предпоставки за успешна адаптация към училищната среда (Велева, 2019).

Друга съществена особеност е колективният характер на голяма част от подвижните игри. Те изискват съгласуване на действията между участниците, разпределяне на роли, спазване на общи правила и сътрудничество за постигане на игровата цел. В този процес се развиват комуникативните умения, умението за работа в екип, толерантността и способността за приемане на успеха и неуспеха. Подвижната игра създава естествени ситуации, в които детето се учи да помага, да подкрепя другите, да се радва на общия успех и да преодолява конфликти по приемлив начин (Велева, 2019).

Класификацията на подвижните игри в предучилищното образование може да бъде разгледана според няколко признака. Според характера на игровата дейност се разграничават сюжетни, безсюжетни, щафетни, музикално-подвижни и спортно-подготвителни игри. Сюжетните подвижни игри се основават на конкретен замисъл, роли и игрова ситуация. Те са особено подходящи за по-малките деца, тъй като съчетават движение с въображение и емоционално преживяване. В тях децата могат да пресъздават действия на животни, хора или приказни герои, като чрез игровия сюжет се повишава интересът към двигателната активност.

Безсюжетните подвижни игри нямат развита ролева или сюжетна линия, а се основават главно на изпълнение на конкретна двигателна задача – бягане, гонене, криене, хвърляне или избягване на препятствие. Те са подходящи за развитие на бързина, ловкост, ориентация и двигателна реакция. Щафетните игри имат по-ясно изразен състезателен характер и обикновено се използват при по-големите деца в предучилищна възраст. Чрез тях се развиват не само двигателни качества, но и отговорност към отбора, стремеж към точност, организираност и умение за спазване на последователност при изпълнение на задачите (Кавдански, 2010).

Музикално-подвижните игри съчетават движение, музика, ритъм и често словесен текст. Те имат особено значение за развитие на ритмичността, двигателната координация, емоционалната изразителност и естетическото възприятие. Спортно-подготвителните игри включват елементи от различни спортове и са насочени предимно към децата от по-горните възрастови групи. Те подготвят децата за бъдещо овладяване на спортни умения, като същевременно запазват игровия и достъпен характер на дейността.

Според степента на физическо натоварване подвижните игри могат да бъдат с голяма, средна и малка подвижност. Игрите с голяма подвижност включват интензивни движения и ангажират цялата група, поради което са подходящи за основната част на двигателните ситуации. Игрите със средна подвижност предполагат по-умерена активност или редуване на активни и по-спокойни моменти. Игрите с малка подвижност се използват най-често за успокояване на организма, за възстановяване след по-интензивно натоварване или за развитие на внимание и наблюдателност. Тази класификация има важно методическо значение, тъй като позволява на педагога да дозира физическото натоварване според възрастта, здравословното състояние и двигателната подготовка на децата (Кавдански, 2010).

Подвижните игри могат да бъдат класифицирани и според доминиращото естествено-приложно движение. В тази група се включват игри с бягане, игри със скачане, игри с хвърляне, хващане и подаване, както и игри с лазене и провиране. Този подход дава възможност за целенасочено планиране на двигателното съдържание и за системно развитие на различни двигателни умения. Например игрите с бягане развиват бързина и ориентация, игрите със скачане подпомагат силата и координацията, а игрите с хвърляне и хващане развиват точност, координация око–ръка и пространствена преценка.

1.6. ДОС по ОН Математика за 3 група
Държавният образователен стандарт по образователно направление „Математика“ за трета възрастова група в предучилищното образование е регламентиран в Наредба № 5 от 3 юни 2016 г. за предучилищното образование. Съдържанието на направлението е съобразено както с общата цел на предучилищното образование, така и с необходимостта от постепенно подготвяне на детето за обучението по математика в първи клас. Основната му насоченост е към формиране на елементарни математически представи, които изграждат първоначалната основа за овладяване на по-сложни математически понятия в училищна възраст. В този смисъл математическото обучение в детската градина не се свежда до усвояване на отделни знания, а изпълнява по-широка развиваща функция, свързана със стимулиране на познавателната активност, логико-математическото мислене, сензорните способности, речта и увереността на детето в собствените му възможности (Наредба № 5, 2016).

За трета възрастова група образователното съдържание по математика е систематизирано в пет основни образователни ядра: „Количествени отношения“, „Измерване“, „Пространствени отношения“, „Времеви отношения“ и „Геометрични фигури и форми“. Тези ядра обхващат основните направления, чрез които детето овладява математическите характеристики на заобикалящия свят. Чрез тях се осигурява последователно изграждане на представи за число, количество, ред, големина, форма, пространствено разположение и времева последователност.

В ядро „Количествени отношения“ очакваните резултати за трета група са свързани с броене до десет в прав ред, определяне на броя на обекти до пет и свързването им със съответната цифра на числото. Детето трябва да може да подрежда две множества според броя на обектите в тях до десет, както и да подрежда редицата на числата до пет. Тези умения изграждат основата на количественото мислене и подготвят детето за по-късното осмисляне на числови зависимости и аритметични действия.

В ядро „Измерване“ акцентът е поставен върху формирането на представи за широчина, височина и дължина. Очаква се детето да назовава и показва широчината на предмет, да подрежда пет предмета във възходящ и низходящ ред по височина или дължина, както и да намира мястото на пропуснат обект в сериационна редица. Тези резултати са важни за развитието на уменията за сравнение, сериация и ориентиране в количествени и пространствени признаци на предметите.

В ядро „Пространствени отношения“ се предвижда детето да определя мястото на предмети в пространството чрез понятия като „съседство“, „вътре“ и „вън“. Освен това то трябва да определя посоките „нагоре“, „надолу“, „напред“, „назад“, „наляво“ и „надясно“, както и да описва пространственото разположение на два предмета един спрямо друг чрез „отляво“ и „отдясно“. Включено е и назоваване на части на собственото тяло с определяне на лява и дясна страна. Тези умения подпомагат пространствената ориентация и са особено значими за цялостното когнитивно развитие на детето.

В ядро „Времеви отношения“ очакваните резултати са насочени към разбиране на редуването на три денонощия чрез понятията „вчера“, „днес“ и „утре“, както и към ориентиране в последователността на сезоните. Детето започва да осмисля времето като последователност от събития и промени, което подпомага изграждането на начални представи за времева организация и ред.

В ядро „Геометрични фигури и форми“ за трета група се предвижда детето да различава и назовава правоъгълник, да комбинира познати геометрични фигури и да продължава алгоритмични поредици от познати геометрични фигури. Чрез тези дейности се развиват зрително-пространственото възприятие, уменията за анализ на форма, логическото мислене и способността за откриване на закономерности.

ИЗВОДИ ПО ПЪРВА ГЛАВА

· Формирането на елементарни математически представи в предучилищна възраст е комплексен педагогически процес, който обединява познавателни, практически, игрови и личностно-развиващи аспекти. Чрез него детето овладява начални математически понятия, но едновременно с това развива наблюдателност, самостоятелност, логическо мислене, пространствена ориентация, умения за сравнение, класификация и обобщение. 
· Децата от трета възрастова група се намират в етап на интензивно познавателно, емоционално, социално и личностно развитие, при който се формират важни предпоставки за училищна готовност. В тази възраст се усъвършенстват възприятието, вниманието, паметта, речта и нагледно-образното мислене, като детето постепенно започва да сравнява, класифицира, обобщава и установява причинно-следствени връзки. Водеща остава сюжетно-ролевата игра, чрез която се развиват въображението, саморегулацията, социалните умения и усвояването на правила. Общуването с възрастни и връстници придобива все по-голямо значение, а детето проявява засилен познавателен интерес, стремеж към самостоятелност и потребност от одобрение. Тези особености създават благоприятни условия за формиране на елементарни математически представи чрез игрови, практически и изследователски дейности.
· Играта представлява основен педагогически инструмент в предучилищното образование, чрез който се реализират образователните, възпитателните и развиващите цели на педагогическото взаимодействие. Чрез нея се осигурява цялостно развитие на личността на детето, като едновременно се стимулират познавателните процеси, социалната компетентност, емоционалната интелигентност, творческото мислене и готовността за училищно обучение. Благодарение на своя интегративен характер играта обединява обучението, възпитанието и развитието в единен процес, което я превръща в незаменим компонент на съвременното предучилищно образование.
· Дидактичните игри представляват разнообразна система от педагогически средства, които подпомагат комплексното развитие на детето. Независимо от своя вид, всички дидактични игри съчетават игровата мотивация с ясно формулирани образователни цели и създават условия за активно участие на детето в процеса на обучение. В практиката на предучилищното образование различните видове дидактични игри се използват взаимно допълващо се, което позволява едновременно развитие на когнитивните процеси, речта, математическите представи, социалните умения, двигателната активност и творческите способности. 
· Подвижните игри са незаменимо средство в предучилищното образование, тъй като обединяват двигателното развитие с емоционалното преживяване, социалното взаимодействие и възпитанието в правила. Те съдействат за физическото укрепване на децата, за развитие на двигателните качества, за формиране на самоконтрол, организираност, сътрудничество и положително отношение към активния начин на живот. 
· ДОС по образователно направление „Математика“ за трета група има за цел да осигури системно и последователно развитие на началните математически представи на децата. Очакваните резултати са насочени не само към овладяване на конкретни знания за числа, форми, величини, пространство и време, но и към развитие на мисловни операции като сравнение, подреждане, класификация, сериация и откриване на закономерности.
ВТОРА ЧАСТ

2. Организация и методология на експерименталното изследване

2.1. Речник на основните понятия
Математически представи – система от начални знания, умения и отношения, чрез които детето опознава количествените, пространствените, времевите, измерителните и геометричните характеристики на заобикалящия свят. Те формират основата на бъдещото математическо обучение в училище.

Дидактична игра – специално организирана игрова дейност с образователна цел, чрез която децата усвояват нови знания, упражняват умения и развиват познавателните си способности в условията на игрово взаимодействие.

Подвижна игра – игрова дейност, основана на двигателна активност, която съчетава физическото развитие на детето с усвояването и затвърдяването на определено образователно съдържание.

Количествени отношения – математически отношения, свързани с броене, определяне на количество, сравняване на множества и установяване на връзки между числа и групи предмети.

Пространствени отношения – представи за местоположението и взаимното разположение на предметите в пространството, изразени чрез понятия като пред, зад, между, над, под, вътре, вън, наляво и надясно.

Времеви отношения – представи за последователността и продължителността на събитията, свързани с понятия като вчера, днес, утре, преди, след това, сезон и част от денонощието.

Равнинни геометрични фигури – основни геометрични форми, които детето разпознава и назовава в предучилищна възраст, като кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник.

Педагогическа технология – научно обоснована система от цели, съдържание, методи, средства и организационни форми, насочена към постигане на конкретни образователни резултати.

Педагогическо наблюдение – метод за събиране на информация за поведението, знанията, уменията и развитието на децата чрез целенасочено и системно проследяване на техните прояви в естествени педагогически ситуации.

Предучилищна математическа подготовка – целенасочен процес на формиране на начални математически знания, умения и компетентности при децата в детската градина, който осигурява основа за успешното обучение по математика в началния етап на училищното образование.

2.2. Цел и задачи на изследването
Целта на настоящото изследване е да се разработи, приложи и оцени ефективността на иновативна педагогическа технология за формиране на математическите представи при деца от трета възрастова група чрез дидактични и подвижни игри, както и да се установи нейното влияние върху развитието на количествените, измерителните, пространствените, времевите и геометричните представи в условията на предучилищното образование.

За реализиране на поставената цел се формулират следните изследователски задачи:

1. Да се анализират теоретичните и методическите основи на формирането на математическите представи в предучилищна възраст, като се изяснят същността на математическата подготовка, особеностите на математическото развитие при децата от трета възрастова група и педагогическият потенциал на дидактичните и подвижните игри.

2. Да се разработи и реализира иновативна педагогическа технология, включваща система от пет педагогически ситуации, насочени към формиране на математически представи по образователните ядра „Количествени отношения“, „Измерване“, „Пространствени отношения“, „Времеви отношения“ и „Равнинни фигури“.

3. Да се проследят и анализират резултатите от приложението на педагогическата технология чрез входяща и изходяща диагностика и педагогическо наблюдение, като се установи динамиката в развитието на математическите представи и се провери ефективността на разработения педагогически модел.

2.3. Обектно-предметна област на изследването
Обект на настоящото изследване е математическата подготовка на децата от трета възрастова група в условията на предучилищното образование. Тя се разглежда като важна част от цялостното познавателно развитие на детето и включва процеса на формиране на начални математически представи, умения и отношения, свързани с количествени, пространствени, времеви, измерителни и геометрични характеристики на заобикалящия свят. 

Предмет на изследването е процесът на формиране на математическите представи при децата от трета възрастова група чрез прилагането на иновативна педагогическа технология, основана на система от дидактични и подвижни игри. В центъра на изследователския интерес се намират възможностите на игровото взаимодействие за стимулиране на познавателната активност на децата и за повишаване на равнището на усвоеност на математическите знания и умения. Предметът на изследването включва както съдържателната страна на математическата подготовка – овладяването на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи, така и методическата страна на процеса – използването на игрови форми, методи и средства за тяхното формиране.

По-конкретно предметът обхваща разработването, прилагането и апробирането на иновативна педагогическа технология, състояща се от пет взаимосвързани педагогически ситуации, реализирани чрез сюжетно обединена система от дидактични и подвижни игри. Изследването е насочено към проследяване на влиянието на тази технология върху развитието на математическите представи на децата и към установяване на нейната ефективност чрез сравнение на резултатите от входящата и изходящата диагностика, както и чрез системно педагогическо наблюдение.

2.4. Изследователска хипотеза, методи и инструментариум
Изследователската хипотеза на настоящото педагогическо изследване се основава на предположението, че целенасоченото прилагане на иновативна педагогическа технология, изградена върху система от дидактични и подвижни игри, ще доведе до по-високо равнище на формираност на математическите представи при децата от трета възрастова група. Допуска се, че ако образователното съдържание по математика се реализира чрез игрово-практически модел, който обединява пет педагогически ситуации по основните образователни ядра, тогава децата ще покажат по-добри резултати при броене, сравняване, измерване, ориентиране в пространството и времето, разпознаване на геометрични фигури и словесно изразяване на математически отношения. Това предположение се аргументира с възрастовите особености на децата от 5–6-годишна възраст, при които познавателната активност се развива най-естествено чрез действие, движение, нагледност, игра и емоционално включване в ситуацията.

За проверка на изследователската хипотеза се предвижда използване на комплекс от педагогически методи, които позволяват проследяване както на крайния резултат, така и на процеса на усвояване на математическите представи. Основните методи са педагогически експеримент, тестиране, педагогическо наблюдение и количествено-качествен анализ на получените резултати. 

Педагогическият експеримент има основно значение за изследването, тъй като чрез него се апробира предложената иновативна технология. Той включва три етапа: констатиращ, формиращ и контролен. В констатиращия етап се провежда входящ тест, чрез който се установява началното равнище на математическите представи на децата. Формиращият етап обхваща реализирането на петте педагогически ситуации, включени в технологията: „Празник в града на числата“, „Горските измерители“, „Лабиринтът на вълшебната гора“, „Вълшебният часовник на сезоните“ и „Замъкът на геометричните герои“. В контролния етап се провежда изходящ тест със сходна структура и степен на трудност, чрез който се установява настъпилата промяна в равнището на математическа подготвеност.

Методът на тестиране се използва за обективизиране на резултатите от изследването. Входящият и изходящият тест следва да бъдат конструирани така, че да обхващат основните математически представи, съответстващи на очакваните резултати за трета възрастова група. Тестовите задачи могат да включват броене и свързване на количество с цифра, сравняване на предметни групи, подреждане на предмети по дължина или височина, ориентиране в пространството, подреждане на събития във времева последователност и разпознаване на геометрични фигури. Входящият тест служи за установяване на изходното равнище, а изходящият тест – за отчитане на постигнатия прираст след прилагането на педагогическата технология.

Педагогическото наблюдение е вторият основен метод за събиране на емпирична информация. То има важно значение, защото позволява да се проследи не само дали детето дава правилен отговор, но и как достига до него, доколко е самостоятелно, как участва в дидактичните и подвижните игри, как използва математическите понятия в речта си и как взаимодейства с другите деца. Наблюдението се осъществява системно по време на всяка от петте педагогически ситуации и резултатите се отбелязват в карта за педагогическо наблюдение. Така се получава по-пълна представа за динамиката на развитието, отколкото би могъл да даде единствено тестовият резултат.

Картата за педагогическо наблюдение включва критерии и показатели, съобразени със съдържанието на иновативната технология. В нея се отчитат проявите на детето по отношение на количествени отношения, измерване, пространствени отношения, времеви отношения, равнинни фигури, игрова активност, самостоятелност и комуникативно участие. За всеки показател може да се използва четиристепенна точкова скала от 0 до 4 точки, при която 0 точки означава, че детето не изпълнява задачата или отказва участие; 1 точка показва изпълнение само с постоянна помощ; 2 точки – частично справяне с насочване; 3 точки – самостоятелно изпълнение с отделни неточности; 4 точки – самостоятелно, точно и уверено изпълнение. По този начин картата позволява както качествено описание на поведението, така и количествено обобщаване на резултатите.

Количественият анализ на резултатите се осъществява чрез изчисляване на точките от входящия и изходящия тест, както и на резултатите от картата за педагогическо наблюдение. Изчисляват се общият брой точки за всяко дете, средният резултат за групата, разликата между входящото и изходящото измерване и процентният прираст. Качественият анализ допълва числовите данни чрез описание на типичните затруднения, напредъка в речевото изразяване, степента на игрова активност и способността за самостоятелно прилагане на усвоените знания.

Инструментариумът на изследването включва входящ тест (Приложение 1) изходящ тест (Приложение 2) и карта за педагогическо наблюдение (Приложение 3).
 Входящият тест представлява основен диагностичен инструмент на изследването, чрез който се установява началното равнище на формираност на математическите представи при децата от трета възрастова група преди прилагането на иновативната педагогическа технология. Той се използва в констатиращия етап на педагогическия експеримент и има за цел да предостави обективна информация за актуалното състояние на знанията, уменията и представите на децата по основните образователни ядра на образователно направление „Математика“. Получените резултати служат като отправна точка за проследяване на последващото развитие и за сравнение с резултатите от изходящата диагностика.

Съдържанието на входящия тест е съобразено с държавния образователен стандарт за предучилищно образование и с очакваните резултати за трета възрастова група. В теста са включени задачи, които обхващат петте образователни ядра: количествени отношения, измерване, пространствени отношения, времеви отношения и равнинни фигури. Подборът на задачите е съобразен с възрастовите особености на децата от 5–6-годишна възраст и позволява диагностициране на основни математически умения чрез достъпни, нагледни и практически дейности.

Първата група задачи е насочена към установяване на равнището на формираност на количествените представи. Чрез тях се проверява способността на детето да брои предмети, да определя количеството в множество, да свързва количеството със съответната цифра и да сравнява две предметни групи чрез понятията повече, по-малко и поравно. Тези задачи дават информация за степента на овладяване на началните числови представи и умението за количествен анализ на предметни множества.

Втората група задачи изследва представите за измерване. Те са насочени към установяване на способността на детето да сравнява предмети по дължина, височина и ширина и да ги подрежда по зададен признак. Чрез тях се диагностицира доколко детето разбира измеримите характеристики на предметите и може да извършва елементарни сериационни действия.

Третата група задачи е свързана с пространствените отношения. Чрез нея се установява способността на детето да определя местоположението на предмети и да използва пространствени понятия като пред, зад, между, вътре и вън. Тези задачи позволяват да се оцени равнището на пространствена ориентация и способността за словесно описание на пространствени отношения.

Четвъртата група задачи обхваща времевите отношения. Те изследват умението на детето да подрежда събития в правилна последователност и да разбира елементарни времеви връзки между действия и събития. Чрез тях се получава информация за степента на развитие на представите за последователност и времева организация.

Петата група задачи е насочена към разпознаването и назоваването на геометрични фигури. Чрез тях се установява доколко детето различава кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник, както и дали може да ги свързва с познати предмети от заобикалящата действителност. Включени са и задачи за продължаване на елементарни поредици от геометрични фигури, чрез които се диагностицират начални умения за откриване на закономерности.

Входящият тест е структуриран в седем задачи с общ максимален резултат от 22 точки. Всяка задача оценява конкретен аспект от математическата подготовка на детето и позволява както обща, така и детайлна диагностика по отделните образователни ядра. Оценяването се извършва по предварително разработен ключ, който осигурява обективност и съпоставимост на резултатите.

За интерпретация на резултатите е използвана тристепенна скала. Ниското равнище обхваща резултати от 0 до 7 точки и показва недостатъчно формирани математически представи и необходимост от целенасочена педагогическа подкрепа. Средното равнище включва резултати от 8 до 15 точки и характеризира частично овладяване на знанията и уменията, при което детето се справя успешно с част от задачите, но допуска неточности или се нуждае от насочване. Високото равнище обхваща резултати от 16 до 22 точки и свидетелства за добре формирани математически представи, самостоятелност и увереност при решаването на поставените задачи.

Изходящият тест представлява основен контролно-диагностичен инструмент на изследването, чрез който се установява равнището на формираност на математическите представи при децата от трета възрастова група след приключване на формиращото педагогическо въздействие. Той се прилага в контролния етап на педагогическия експеримент и има за цел да измери степента на усвояване на математическите знания, умения и отношения, формирани в резултат от реализирането на иновативната педагогическа технология „Математическо приключение в Приказното царство на числата“. Данните от изходящия тест позволяват да се оцени ефективността на приложената технология и да се проследи динамиката в развитието на математическите представи чрез съпоставка с резултатите от входящата диагностика.

Съдържанието на изходящия тест е разработено в съответствие с целите, задачите и съдържанието на педагогическата технология, както и с очакваните резултати по образователно направление „Математика“ за трета възрастова група. За да бъде осигурена възможност за обективно сравнение между началното и крайното равнище на подготовка, тестът е конструиран по структура, сходна с тази на входящата диагностика, като включва задачи със същата степен на трудност и обхваща същите образователни ядра. Разликата е в конкретното съдържание на задачите, което предотвратява механичното запомняне на отговорите и позволява да бъде установено реалното усвояване на математическите представи.

Първата група задачи е насочена към оценяване на количествените отношения. Чрез тях се установява способността на детето да брои предмети, да определя количеството в множество, да свързва количествени характеристики със съответната цифра и да сравнява предметни групи. Тези задачи дават възможност да се оцени доколко са се развили началните числови представи и уменията за количествен анализ след участието на децата в дидактичните и подвижните игри, включени в педагогическата технология.

Втората група задачи е свързана с образователното ядро „Измерване“. Чрез тях се проверява способността на детето да сравнява предмети по височина, дължина и ширина, да подрежда обекти според даден признак и да използва съответните математически понятия. Тези задачи позволяват да се установи степента на формираност на измерителните представи и на уменията за сериация, развивани в педагогическата ситуация „Горските измерители“.

Третата група задачи е насочена към пространствените отношения. Тя включва задачи за определяне на местоположение на предмети, използване на пространствени понятия и ориентиране в пространството. Чрез тях се оценява доколко децата могат да прилагат пространствените представи в нови ситуации и да използват адекватно съответната математическа терминология.

Четвъртата група задачи обхваща времевите отношения. Тя изследва умението на децата да подреждат събития в правилна последователност, да разбират връзките между отделни действия и да използват основни времеви понятия. Тези задачи позволяват да се оцени развитието на представите за последователност и ориентация във времето, формирани по време на педагогическата ситуация „Вълшебният часовник на сезоните“.

Петата група задачи е свързана с разпознаването и приложението на равнинните геометрични фигури. Чрез тях се установява способността на детето да разпознава и назовава кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник, да открива сходства между геометричните фигури и предмети от заобикалящата действителност и да продължава елементарни алгоритмични поредици. Тези задачи позволяват да се оцени както степента на усвоеност на геометричните представи, така и способността на децата да откриват закономерности и връзки между обектите.

Изходящият тест включва седем задачи с общ максимален резултат от 22 точки. Всяка задача е свързана с конкретен компонент на математическата подготовка и осигурява възможност за детайлен анализ както на отделните образователни ядра, така и на цялостното равнище на математическа компетентност. Оценяването се извършва по предварително разработен ключ, който гарантира обективност и надеждност при обработката на резултатите.

За интерпретация на резултатите се използва същата тристепенна скала, приложена при входящата диагностика. Ниското равнище обхваща резултати от 0 до 7 точки и показва наличие на затруднения при овладяването на математическите представи. Средното равнище включва резултати от 8 до 15 точки и свидетелства за частично овладяване на знанията и уменията. Високото равнище обхваща резултати от 16 до 22 точки и показва добре формирани математически представи, самостоятелност и увереност при решаването на поставените задачи.

Получените резултати от изходящия тест се анализират както самостоятелно, така и в съпоставка с резултатите от входящата диагностика. На тази основа се изчисляват абсолютният и относителният прираст, средните стойности за групата и разпределението на децата по равнища на справяне. По този начин се установява степента на промяна в математическата подготовка и се оценява ефективността на приложената иновативна педагогическа технология.

Оценяването на резултатите от прилагането на иновативната педагогическа технология „Математическо приключение в Приказното царство на числата“ е насочено към установяване на степента, в която децата от трета възрастова група овладяват основни математически представи чрез дидактични и подвижни игри. То има предимно диагностичен и формиращ характер, тъй като не цели поставяне на оценка в училищния смисъл, а проследяване на индивидуалния напредък, равнището на усвоеност на математическите понятия и ефективността на използваната педагогическа технология. Оценяването се осъществява чрез педагогическо наблюдение, анализ на изпълнението на игровите задачи, индивидуални работни листове, беседа с децата и сравнение между входящи и изходящи резултати.

Критериите за оценка са съобразени с образователните ядра по математика за трета група: количествени отношения, измерване, пространствени отношения, времеви отношения и равнинни фигури. Всеки критерий се конкретизира чрез показатели, които позволяват наблюдение и отчитане на реалното поведение на детето в хода на педагогическите ситуации. Показателите обхващат както познавателния резултат, така и начина, по който детето изпълнява задачата – степен на самостоятелност, точност, словесно изразяване, участие в игровото взаимодействие и способност за пренасяне на знанията в нова ситуация (Табл. 1).

Таблица 1. Критерии и показатели за оценка

	Критерий за оценка
	Показатели
	Цифрови индикатори за справяне

	Количествени отношения
	Броене до 10 в прав ред; отброяване на зададен брой предмети; определяне броя на обекти в множество; съотнасяне на количество към цифра; сравняване на две предметни групи чрез повече, по-малко и поравно.
	0 т. – детето не изпълнява задачата или я изпълнява само с постоянна помощ; 1 т. – брои до 5 и допуска грешки при броене до 10; 2 т. – брои до 10 с отделни неточности или след насочване; 3 т. – брои до 10 самостоятелно, отброява правилно предмети и свързва количество със съответната цифра; 4 т. – изпълнява самостоятелно всички задачи, сравнява множества и правилно използва повече, по-малко и поравно.

	Измерване
	Сравняване на предмети по дължина, височина и ширина; използване на понятията дълъг, къс, висок, нисък, широк, тесен; подреждане на предмети във възходящ и низходящ ред; практическо измерване с условна мярка.
	0 т. – не разпознава измеримия признак и не изпълнява задачата; 1 т. – различава само очевидни разлики между два предмета, но не използва правилно понятията; 2 т. – сравнява два предмета с помощ и използва част от понятията; 3 т. – сравнява самостоятелно предмети по дължина, височина или ширина и ги подрежда по зададен признак; 4 т. – сравнява, подрежда и измерва с условна мярка самостоятелно, като обяснява избора си.

	Пространствени отношения
	Определяне местоположението на предмети; употреба на понятията вътре, вън, между, пред, зад, над, под, до; ориентиране по посоки напред, назад, наляво, надясно; изпълнение на инструкции за движение; проследяване на път в лабиринт или схема.
	0 т. – не разбира пространствените инструкции; 1 т. – разпознава отделни отношения като горе/долу или вътре/вън, но допуска чести грешки; 2 т. – изпълнява по-прости инструкции с помощ; 3 т. – самостоятелно определя местоположение и изпълнява инструкции с една-две стъпки; 4 т. – точно използва пространствени понятия, ориентира се в лабиринт/схема и изпълнява последователни инструкции.

	Времеви отношения
	Разграничаване на вчера, днес и утре; подреждане на серия от картинки в логическа последователност; използване на първо, после, след това и накрая; разпознаване на сезоните; ориентиране в последователността на сезоните.
	0 т. – не разграничава времевите понятия и не подрежда събития; 1 т. – разпознава отделни сезонни признаци, но се затруднява с последователност; 2 т. – подрежда частично правилно събития или сезони с помощ; 3 т. – подрежда правилно серия от три картинки и използва основни времеви понятия; 4 т. – самостоятелно разграничава вчера, днес и утре, подрежда събития и сезони и обяснява последователността.

	Равнинни геометрични фигури
	Разпознаване и назоваване на кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник; групиране на фигури по форма; откриване на форми в околната среда; моделиране по образец; комбиниране на фигури; продължаване на алгоритмична поредица.
	0 т. – не разпознава и не назовава геометричните фигури; 1 т. – разпознава една-две фигури, но допуска чести грешки при назоваване; 2 т. – разпознава повечето фигури с помощ и групира по форма с насочване; 3 т. – самостоятелно разпознава и назовава фигурите, групира ги и моделира по образец; 4 т. – разпознава, назовава, комбинира фигури, открива ги в околната среда и продължава алгоритмична поредица.

	Игрова активност, самостоятелност и комуникативно участие
	Активно участие в дидактични и подвижни игри; спазване на правила; изпълнение на инструкции; самостоятелност при решаване на задачите; взаимодействие с други деца; използване на математически понятия в речта.
	0 т. – отказва участие или не следва инструкции; 1 т. – участва пасивно и само след многократно насочване; 2 т. – участва, но има нужда от честа помощ и напомняне на правилата; 3 т. – участва активно, спазва правила и изпълнява задачите с минимална помощ; 4 т. – участва инициативно, сътрудничи с връстници, изпълнява задачите самостоятелно и използва математически понятия в речта си.


Първият критерий е свързан с овладяването на количествени отношения. Чрез него се оценява доколко детето брои в прав ред до десет, определя броя на предмети в дадено множество, свързва количеството със съответната цифра и сравнява две предметни групи. Основни показатели по този критерий са правилно броене до 10, правилно отброяване на зададен брой предмети, съотнасяне на множество към цифра, използване на понятията повече, по-малко и поравно, както и подреждане на числата или предметните групи според количеството. Този критерий е особено важен, защото количествените представи са основа за по-нататъшното овладяване на числата и елементарните аритметични действия.

Вторият критерий се отнася до формирането на представи за измерване. Той проследява способността на детето да сравнява обекти по дължина, височина и ширина, да използва подходящи понятия и да подрежда предмети във възходящ или низходящ ред според измерим признак. Показателите включват разпознаване и назоваване на признаците дълъг – къс, висок – нисък, широк – тесен, правилно сравняване на два или повече предмета, подреждане на предмети от най-къс към най-дълъг или от най-нисък към най-висок, както и практическо измерване с условна предметна мярка. При този критерий се отчита не само крайният резултат, но и начинът, по който детето сравнява предметите – дали ги поставя правилно, дали проверява чрез действие и дали може да обясни избора си.

Третият критерий е свързан с пространствените отношения. Чрез него се оценява умението на детето да определя местоположението на предмети в пространството и да се ориентира по словесни инструкции. Показателите включват правилна употреба на понятията вътре, вън, между, пред, зад, над, под, до, напред, назад, наляво и надясно; изпълнение на инструкции за движение в реално пространство; поставяне на предмет на зададено място; описване на разположението на един предмет спрямо друг; проследяване на път в лабиринт или схема. Този критерий е значим, защото пространствените представи подпомагат не само математическото развитие, но и ориентирането на детето в заобикалящата среда, двигателната координация и подготовката за работа с графични изображения.

Четвъртият критерий обхваща времевите отношения. Той оценява доколко детето разбира последователността на събитията и използва основни времеви понятия. Показателите по този критерий са правилно разграничаване на вчера, днес и утре, подреждане на серия от картинки в логическа и времева последователност, използване на понятията първо, после, след това и накрая, разпознаване на сезоните и ориентиране в тяхната последователност. При оценката се отчита дали детето може да свърже времевите понятия с конкретни житейски ситуации, тъй като в предучилищна възраст времето се осмисля най-успешно чрез личен опит и познати събития.

Петият критерий е насочен към овладяване на представи за равнинни геометрични фигури. Чрез него се проследява способността на детето да разпознава, назовава, групира и комбинира кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник. Показателите включват правилно разпознаване и назоваване на фигурите, откриване на познати форми в предмети от околната среда, групиране по форма, моделиране по образец, комбиниране на фигури в цялостен образ и продължаване на алгоритмична поредица от геометрични фигури. Този критерий дава възможност да се оцени както познавателното разпознаване на формата, така и творческото приложение на геометричните представи.

Освен посочените съдържателни критерии е включен и общ критерий за игрова активност, самостоятелност и комуникативно участие. Той е необходим, защото технологията се основава на дидактични и подвижни игри, при които резултатът зависи не само от знанията, но и от готовността на детето да участва, да следва правила, да сътрудничи и да изразява своите действия словесно. Показателите по този критерий включват активно участие в играта, спазване на игрови правила, самостоятелно изпълнение на задачата, търсене на решение, взаимодействие с други деца и използване на математически понятия в речта.

2.5. Представяне на иновационната технология
Предложената иновативна педагогическа технология е разработена в контекста на образователното направление „Математика“ за трета възрастова група в детската градина и е насочена към формиране на начални математически представи чрез съчетаване на дидактични и подвижни игри. Технологията се основава на разбирането, че в предучилищна възраст математическите знания не се усвояват най-ефективно чрез абстрактно обяснение, а чрез практически действия, сетивно възприемане, двигателна активност, игрово преживяване и активно взаимодействие с предметната и социалната среда. Именно затова моделът поставя детето в позицията на активен участник, който открива, сравнява, подрежда, измерва, ориентира се, брои и моделира в условията на игрова ситуация.

Иновативната педагогическа технология може да бъде обозначена с наименованието „Математическо приключение в Приказното царство на числата“. Тя представлява система от пет взаимносвързани педагогически ситуации, обединени от общ сюжетно-ролеви замисъл. Всяка ситуация е организирана като отделна „мисия“, чрез която децата подпомагат героите от приказното математическо царство. Така математическото съдържание се представя не като изолирана учебна задача, а като част от значима за детето игрова история. Това повишава мотивацията, поддържа вниманието, стимулира емоционалната ангажираност и създава условия за по-трайно овладяване на математическите представи.

Основната цел на технологията е да подпомогне формирането и затвърдяването на математическите представи при децата от трета група чрез интегриране на дидактични и подвижни игри, съобразени с образователните ядра „Количествени отношения“, „Измерване“, „Пространствени отношения“, „Времеви отношения“ и „Равнинни фигури“. Технологията е ориентирана към развитие не само на конкретни математически умения, но и на по-широки познавателни и социални компетентности, свързани с наблюдателност, логическо мислене, умение за сравнение и класификация, пространствена ориентация, работа в екип, следване на правила и изразяване на математически отношения чрез реч.

Първата педагогическа ситуация, озаглавена „Празник в града на числата“, е насочена към образователното ядро „Количествени отношения“. В нея децата упражняват броене до десет в прав ред, определяне на броя на обекти и свързване на количество със съответната цифра. Игровият сюжет представя числата като жители на малък приказен град, в който всяко число има своя „къща“. Чрез дидактичната игра „Намери къщата на числото“ децата получават различен брой предмети и трябва да ги отнесат към съответната цифра. По този начин се изгражда връзка между конкретното множество, неговата количествена характеристика и графичния знак на числото. Подвижната игра „Събери ябълките“ допълва дидактичната задача чрез движение, състезателен елемент и практическо сравняване на групи предмети. Децата не само броят, но и установяват отношенията повече, по-малко и поравно, което подпомага осмислянето на количествените зависимости (Приложение 4).

Втората педагогическа ситуация, „Горските измерители“, е свързана с образователното ядро „Измерване“. Тя въвежда децата в дейности по сравняване на предмети по дължина, височина и ширина, както и в подреждане на обекти във възходящ и низходящ ред. Сюжетът пренася децата в гората, където трябва да помогнат на горските обитатели да построят пътеки, мостове и къщички с подходящи размери. Дидактичната игра „Построй пътеката на джуджетата“ изисква сравняване на ленти и подреждането им от най-къса към най-дълга или обратно. Подвижната игра „Скок през реката“ включва преодоляване на обозначени пространства с различна ширина, като преди движението децата трябва да определят коя „река“ е по-тясна и коя по-широка. Така измерването се преживява телесно и практически, а понятията дълъг, къс, по-дълъг, по-къс, широк и тесен се свързват с реални действия (Приложение 5).

Третата педагогическа ситуация, „Лабиринтът на вълшебната гора“, поставя акцент върху образователното ядро „Пространствени отношения“. В нея се развиват умения за ориентиране в пространството и за използване на пространствени термини като вътре, вън, между, над, под, пред, зад, наляво и надясно. Дидактичната игра „Къде се е скрило зайчето?“ изисква от децата да определят и словесно да описват местоположението на обект спрямо други предмети. Подвижната игра „Жив лабиринт“ разширява задачата чрез двигателна активност. С помощта на обръчи, въжета, конуси и столчета се изгражда условен лабиринт, през който децата преминават, следвайки указанията на педагога. Тази ситуация има особено значение, защото пространствените представи се формират най-успешно чрез движение на собственото тяло в реално пространство, а след това могат да се пренесат върху работа с изображения, схеми и двумерни модели (Приложение 6).

Четвъртата педагогическа ситуация, „Вълшебният часовник на сезоните“, е ориентирана към образователното ядро „Времеви отношения“. Тя има за цел да развие представите на децата за последователност, редуване и времева ориентация. В съдържателен план ситуацията включва работа с понятията вчера, днес и утре, както и с последователността на сезоните. Дидактичната игра „Подреди историята“ поставя децата пред задача да подредят серия от картини в логическа и времева последователност. Това подпомага осъзнаването на връзката между събитията и разбирането за начало, развитие и завършек. Подвижната игра „Влакът на сезоните“ превръща времевите представи в преживяване чрез движение. Децата се придвижват към различни „сезонни станции“, като изпълняват действия, характерни за съответния сезон. Така времевите отношения се усвояват не само чрез назоваване, но и чрез символно действие, движение и емоционално преживяване (Приложение 7)

Петата педагогическа ситуация, „Замъкът на геометричните герои“, е насочена към образователното ядро „Равнинни фигури“. В нея децата разпознават, назовават и комбинират познати геометрични фигури, като кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник. Сюжетът представя фигурите като герои, които участват в построяването на приказен замък. Чрез дидактичната игра „Строители на замъци“ децата създават модели от геометрични фигури, като комбинират различни форми по образец или по собствен замисъл. Подвижната игра „Фигура-стоп“ включва двигателно пресъздаване на фигури чрез тялото или чрез групово подреждане на децата в пространството. Това подпомага не само разпознаването на формите, но и тяхното осмисляне чрез телесно-пространствен опит (Приложение 8).

Съществена характеристика на предложената технология е нейната интегративност. Въпреки че всяка педагогическа ситуация има водещо образователно ядро, в реалното изпълнение ядрата се преплитат. Например при броенето на предмети децата често ги сравняват по големина, разполагат ги в пространството или ги подреждат в последователност. При работа с геометрични фигури се включват и количествени отношения, защото децата броят използваните фигури, сравняват броя им и ги групират по форма или цвят. По този начин математическото съдържание се представя като система от взаимносвързани представи, а не като отделни и несвързани задачи.

Иновативният характер на технологията се проявява в няколко основни аспекта. На първо място, тя използва сюжетно-ролево моделиране, което превръща математическите задачи в игрови проблеми с ясен смисъл за детето. На второ място, технологията съчетава дидактична и подвижна игра, което отговаря на потребността на децата от активност, движение и непосредствено преживяване. На трето място, в модела могат да се включат елементи на STEM подход чрез използване на конструктори, ленти за измерване, магнитни фигури, лабиринти, карти, схеми и прости дигитални ресурси. На четвърто място, технологията насърчава сътрудничеството между децата, тъй като голяма част от задачите предполагат работа по двойки или в малки групи.

От методическа гледна точка всяка педагогическа ситуация следва ясна структура. Във въвеждащия момент педагогът активизира интереса на децата чрез кратък сюжет, писмо, загадка, предмет-символ или проблемна ситуация. В основната част се реализират дидактичната и подвижната игра, като педагогът насочва вниманието към математическите отношения, които децата трябва да открият. В заключителния момент се извършва обобщение чрез кратък разговор, в който децата назовават какво са открили, как са действали и кои математически понятия са използвали. По този начин се осигурява преход от практическото действие към осъзнатото словесно изразяване.

Очакваният педагогически ефект от прилагането на технологията е свързан с повишаване на равнището на математическа подготвеност на децата от трета група. Предполага се, че чрез системното участие в дидактични и подвижни игри децата ще усъвършенстват уменията си за броене, сравняване, групиране, сериация, ориентиране в пространството, разпознаване на фигури и подреждане на събития във времето. Наред с това се очаква развитие на речта, защото децата постоянно назовават количества, признаци, посоки, форми и времеви отношения. Технологията има значение и за социалното развитие, тъй като игровите дейности изискват спазване на правила, изчакване на ред, взаимодействие и съгласуване на действията с другите участници.

ТРЕТА ЧАСТ

3. Данни, резултати и математико-статистически анализ

3.1. Констатиращ етап. Резултати от тест входящи ниво
Входящата диагностика е проведена с 30 деца от трета възрастова група с цел установяване на началното равнище на формираност на математическите представи преди прилагането на иновативната педагогическа технология. Максималният брой точки от теста е 22, като резултатите са разпределени в три равнища: ниско равнище – от 0 до 7 точки, средно равнище – от 8 до 15 точки и високо равнище – от 16 до 22 точки.

Получените резултати показват, че по-голямата част от децата се намират в средно равнище на математическа подготвеност (Табл. 2, Фиг. 1 и Фиг. 2) Това означава, че те притежават определени начални математически представи, но все още се нуждаят от педагогическо подпомагане, допълнително упражняване и практически дейности за по-устойчиво овладяване на математическите понятия и отношения.
Таблица 2. Резултати от входящата диагностика по равнище на справяне
	Равнище на справяне
	Брой деца
	Относителен дял

	Ниско равнище
	8
	26,7%

	Средно равнище
	17
	56,6%

	Високо равнище
	5
	16,7%

	Общо
	30
	100%
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Фигура 1. Разпределение на резултатите по равнища
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Фигура 2. Дял на резултатите по равнища

Данните от входящия тест показват, че 8 деца, или 26,7% от изследваните, попадат в ниско равнище. При тях се наблюдават затруднения при броене до 10, съотнасяне на количество към цифра, сравняване на предметни групи и самостоятелно изпълнение на задачите. Част от децата се справят само след допълнително насочване от учителя, а при някои се установява неустойчивост в употребата на понятия като повече, по-малко, пред, зад, вчера, днес и утре.

Най-голям е делът на децата в средно равнище – 17 деца, или 56,6% от групата. Те изпълняват част от задачите правилно, но допускат отделни грешки при по-сложните дейности, особено при подреждане по дължина, ориентиране в пространството, времева последователност и продължаване на поредици от геометрични фигури. Това равнище показва, че децата имат базови математически представи, но те не са напълно устойчиви и се нуждаят от затвърдяване чрез игрови, практически и двигателни дейности.

Високо равнище показват 5 деца, или 16,7% от изследваните. Те се справят самостоятелно с повечето задачи, броят правилно, разпознават основни геометрични фигури, ориентират се в прости пространствени отношения и могат да подредят събития в логическа последователност. Въпреки това и при тях е необходимо последващо обогатяване на математическия опит чрез задачи, които изискват обяснение, сравнение, моделиране и прилагане на знанията в нова ситуация.

Анализът на средните стойности от входящата диагностика позволява да се очертае началното равнище на формираност на математическите представи при децата от трета възрастова група преди прилагането на иновативната педагогическа технология (Табл. 3, Фиг. 3).

Таблица 3. Средни стойности от входящата диагностика

	Показател
	Стойност

	Брой изследвани деца
	30

	Максимален брой точки от теста
	22

	Среден резултат (M)
	12,4 т.

	Среден резултат (%)
	56,4%

	Минимален резултат
	3 т.

	Максимален резултат
	20 т.

	Стандартно отклонение (SD)*
	4,8

	Коефициент на вариация (V)*
	38,7%
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Фигура 3. Средни стойности на резултатите от входящия тест

Полученият среден резултат е 12,4 точки, което представлява 56,4% от максималния брой точки. Тази стойност показва, че в началото на изследването групата се характеризира със средно равнище на математическа подготвеност. Децата притежават определени начални знания и умения, но те не са достатъчно устойчиви и се проявяват неравномерно в различните образователни ядра.

Минималният хипотетичен резултат е 3 точки, а максималният – 20 точки, което показва наличие на съществени индивидуални различия между децата. Част от тях се справят успешно с по-голямата част от задачите и демонстрират относително добре формирани математически представи, докато други срещат значителни затруднения и се нуждаят от по-интензивна педагогическа подкрепа. Стандартното отклонение от 4,8 точки и коефициентът на вариация от 38,7% също насочват към сравнително висока разпръснатост на резултатите. Това означава, че групата не е напълно хомогенна по отношение на математическата подготовка, което следва да бъде отчетено при организирането на последващото педагогическо въздействие.

Разглеждането на резултатите по отделни образователни ядра показва, че най-висока средна стойност е отчетена при количествените отношения – 4,5 точки от максимално възможни 7 точки, или 64,3% усвояемост. Това означава, че децата сравнително по-добре се справят със задачи, свързани с броене, определяне на количество, свързване на множество с цифра и сравняване на предметни групи. Въпреки това резултатът не достига високо равнище, което показва, че и в тази област са необходими допълнителни упражнения за по-уверено броене, точно отброяване и правилна употреба на понятията повече, по-малко и поравно.

При времевите отношения средният резултат е 1,7 точки от максимално възможни 3 точки, което съответства на 56,7% усвояемост. Тези данни показват, че част от децата могат да подреждат събития в елементарна последователност и да използват понятия като първо, после и накрая, но все още срещат затруднения при по-осъзнатото разграничаване на времевите връзки. Това е очаквано за предучилищна възраст, тъй като времевите представи са по-абстрактни и се формират постепенно чрез личен опит, повторяемост на събитията и свързване с конкретни житейски ситуации.

Средният резултат при пространствените отношения е 1,6 точки от 3 възможни, или 53,3% усвояемост. Това показва, че децата разпознават част от основните пространствени положения, но не винаги използват точно понятията пред, зад, между, вътре и вън. Вероятно затрудненията се проявяват по-силно при задачи, които изискват не само разпознаване, но и словесно описание на разположението или ориентиране по инструкция. Този резултат обосновава необходимостта от включване на подвижни игри и практически задачи, чрез които детето да преживява пространствените отношения чрез собственото си тяло и движение.

В областта на равнинните фигури средният резултат е 3,1 точки от максимално възможни 6 точки, което представлява 51,7% усвояемост. Данните показват, че децата разпознават част от основните геометрични фигури, но не всички ги назовават уверено и не винаги успяват да ги свържат с предмети от заобикалящата среда или да продължат алгоритмична поредица. Това насочва към необходимост от повече дейности за групиране, моделиране, комбиниране и откриване на геометрични форми в реални обекти.

Най-ниска средна стойност е отчетена при образователното ядро „Измерване“ – 1,5 точки от 3 възможни, или 50,0% усвояемост. Този резултат показва, че сравняването на предмети по дължина, височина и ширина все още не е достатъчно устойчиво овладяно. Част от децата вероятно разпознават очевидни различия между предметите, но се затрудняват при подреждане във възходящ или низходящ ред и при обясняване на избора си. Това потвърждава необходимостта от практически измерителни дейности с условни мерки, ленти, кубчета и предметни модели.

Входящата диагностика показва, че началното равнище на математическите представи в групата е преобладаващо средно. Резултатите потвърждават необходимостта от целенасочено педагогическо въздействие, което да активизира децата, да ги включи в практически и игрови ситуации и да подпомогне по-устойчивото овладяване на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи. Именно тази потребност обосновава прилагането на иновативната педагогическа технология, основана на дидактични и подвижни игри.

3.2. Контролен етап. Резултати от тест изходно ниво
Изходящата диагностика е проведена с 30 деца от трета възрастова група след реализиране на иновативната педагогическа технология, включваща пет педагогически ситуации, основани на дидактични и подвижни игри. Целта на изходящия тест е да се установи крайното равнище на формираност на математическите представи и да се проследи настъпилата промяна спрямо резултатите от входящата диагностика. Максималният брой точки от теста е 22, като е използвана същата скала за интерпретация на резултатите: ниско равнище – от 0 до 7 точки, средно равнище – от 8 до 15 точки и високо равнище – от 16 до 22 точки.

Получените резултати от изходящата диагностика показват ясно изразена положителна динамика в равнището на математическата подготвеност на децата (Табл. 4, Фиг. 4 и Фиг. 5). За разлика от входящия тест, при който най-голям дял от децата се намират в средно равнище, след прилагането на педагогическата технология се наблюдава значително увеличаване на броя на децата във високо равнище. Това показва, че игрово-практическата организация на обучението е подпомогнала по-устойчивото овладяване на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи.

Таблица 4. Резултати от изходящата диагностика по равнище на справяне

	Равнище на справяне
	Брой деца
	Относителен дял

	Ниско равнище
	2
	6,7%

	Средно равнище
	10
	33,3%

	Високо равнище
	18
	60,0%

	Общо
	30
	100%
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Фигура 4. Разпределение на резултатите по равнища от изходящата диагностика

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Фигура 5. Дял на резултатите по равнища от изходящата диагностика

Данните от изходящия тест показват, че само 2 деца, или 6,7% от изследваните, остават в ниско равнище. При тях все още се наблюдават затруднения при самостоятелното изпълнение на част от задачите, особено при ориентиране в пространството, подреждане на събития във времева последователност и използване на математически понятия в речта. Въпреки това, в сравнение с началното измерване, броят на децата в ниско равнище значително намалява, което показва, че дори децата с по-слабо изразена първоначална подготовка са постигнали известен напредък.

В средно равнище попадат 10 деца, или 33,3% от групата. Тези деца се справят с основната част от задачите, но при някои от тях все още се наблюдават отделни неточности при по-сложните дейности, които изискват обяснение, сравнение, последователност или пренасяне на знанията в нова ситуация. Те вече демонстрират по-голяма увереност при броене, разпознаване на фигури и изпълнение на игрови инструкции, но все още имат нужда от допълнително затвърдяване на отделни математически представи.

Най-голям дял от децата след прилагането на технологията попадат във високо равнище – 18 деца, или 60,0% от изследваните. Те изпълняват задачите самостоятелно, показват устойчивост при броене и съотнасяне на количество към цифра, разпознават и назовават геометрични фигури, ориентират се в пространствени отношения, подреждат събития в логическа последователност и използват по-точно математически понятия. Този резултат показва, че значителна част от децата са преминали към по-висока степен на математическа подготвеност.

Анализът на средните стойности от изходящата диагностика дава възможност да се очертае крайното равнище на формираност на математическите представи след прилагането на иновативната педагогическа технология.

Таблица 5. Средни стойности от изходящата диагностика

	Показател
	Стойност

	Брой изследвани деца
	30

	Максимален брой точки от теста
	22

	Среден резултат (M)
	17,6 т.

	Среден резултат (%)
	80,0%

	Минимален резултат
	7 т.

	Максимален резултат
	22 т.

	Стандартно отклонение (SD)*
	3,5

	Коефициент на вариация (V)*
	19,9%
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Фигура 6. Средни стойности на резултатите от изходящия тест

Полученият среден резултат от изходящата диагностика е 17,6 точки, което представлява 80,0% от максималния брой точки. Тази стойност показва, че след реализирането на педагогическата технология групата като цяло достига високо равнище на математическа подготвеност. Сравнението с входящия резултат от 12,4 точки показва съществен прираст от 5,2 точки, което е индикатор за положителното въздействие на приложената система от дидактични и подвижни игри.

Минималният резултат при изходящата диагностика е 7 точки, а максималният – 22 точки. Това показва, че след педагогическото въздействие най-ниските индивидуални резултати са по-високи от тези при входящото измерване, където минималният резултат е 3 точки. В същото време максималният резултат достига пълния възможен брой точки, което свидетелства за наличие на деца, които са овладели в много висока степен включеното в диагностиката математическо съдържание. Стандартното отклонение от 3,5 точки и коефициентът на вариация от 19,9% показват по-ниска разпръснатост на резултатите в сравнение с входящата диагностика. Това означава, че след прилагането на технологията групата става по-хомогенна по отношение на математическата подготовка.

Разглеждането на резултатите по отделни образователни ядра показва положителна динамика във всички области на математическата подготовка. Най-висока средна стойност е отчетена при количествените отношения – 6,1 точки от максимално възможни 7 точки, или 87,1% усвояемост. Това показва, че децата вече броят по-уверено, по-точно определят броя на предметите в множество, свързват количество със съответната цифра и използват понятията повече, по-малко и поравно в практически ситуации.

При времевите отношения средният резултат е 2,5 точки от максимално възможни 3 точки, което съответства на 83,3% усвояемост. Децата показват значително по-добро разбиране на последователността на събитията и по-уверено използват понятия като първо, после, накрая, вчера, днес и утре. Това показва, че игровите задачи, свързани с подреждане на истории и сезонни последователности, са подпомогнали осмислянето на времевите отношения.

Средният резултат при пространствените отношения е 2,4 точки от 3 възможни, или 80,0% усвояемост. Това показва, че след участието в подвижни и дидактични игри децата по-точно определят местоположението на предмети, по-уверено изпълняват инструкции за движение и използват пространствени понятия като вътре, вън, между, пред, зад, над и под. Особено значение тук има включването на игрови лабиринти и двигателни задачи, чрез които пространствените отношения се преживяват практически.

В областта на равнинните фигури средният резултат е 4,7 точки от максимално възможни 6 точки, което представлява 78,3% усвояемост. Децата разпознават и назовават по-уверено кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник, свързват фигурите с предмети от околната среда и се справят по-добре с продължаване на поредици. Това показва, че моделирането и комбинирането на фигури в игрова ситуация са подпомогнали по-трайното усвояване на геометричните представи.

При образователното ядро „Измерване“ средният резултат е 1,9 точки от 3 възможни, или 63,3% усвояемост. Макар че това е най-ниският резултат сред отделните ядра, той също показва положителна промяна спрямо входящата диагностика. Децата по-добре сравняват предмети по дължина, височина и ширина, но при част от тях все още се наблюдават затруднения при подреждане на повече от два обекта и при словесно обяснение на избора. Това показва, че измерителните представи изискват по-продължително и системно упражняване.

Изходящата диагностика показва, че след прилагането на иновативната педагогическа технология равнището на математическите представи в групата значително се повишава. Намалява делът на децата в ниско равнище, увеличава се делът на децата във високо равнище и се отчита по-висок среден резултат по всички образователни ядра. Получените данни дават основание да се приеме, че дидактичните и подвижните игри създават благоприятни условия за активно, емоционално и практически ориентирано усвояване на математическото съдържание. Това потвърждава педагогическата целесъобразност на разработената технология и нейната приложимост в работата с деца от трета възрастова група.

3.3. Сравнителен анализ между резултати от проведеното входно и изходно ниво
При входящата диагностика най-голям дял от децата се намират в средно равнище на справяне – 17 деца, или 56,6% от изследваните. В ниско равнище попадат 8 деца, което представлява 26,7% от групата, а високо равнище показват 5 деца, или 16,7%. Тези резултати очертават начално състояние, при което математическите представи са формирани частично и неравномерно. Значителният дял на децата в ниско и средно равнище показва необходимост от целенасочено педагогическо въздействие, което да подпомогне по-устойчивото овладяване на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи.

След прилагането на педагогическата технология резултатите от изходящата диагностика показват съществена положителна промяна. Делът на децата в ниско равнище намалява от 8 на 2 деца, или от 26,7% на 6,7%. Това представлява намаление с 20 процентни пункта и показва, че по-голямата част от децата, които първоначално са срещали сериозни затруднения, са преминали към по-високо равнище на справяне. Тази промяна е особено важна, защото свидетелства за компенсиращия ефект на игрово-практическите дейности спрямо децата с по-ниско начално равнище на математическа подготовка.

Делът на децата в средно равнище също намалява – от 17 деца, или 56,6%, при входящата диагностика до 10 деца, или 33,3%, при изходящата диагностика. Това намаление не следва да се интерпретира като отрицателна тенденция, а като резултат от преминаването на значителна част от децата от средно към високо равнище. Следователно средното равнище вече не е доминиращо, както е било в началото на изследването, а се превръща в междинна група, в която остават децата, които все още се нуждаят от допълнително затвърдяване на отделни математически представи.

Най-съществената положителна динамика се наблюдава при високото равнище. Броят на децата в тази група се увеличава от 5 на 18 деца, а относителният им дял нараства от 16,7% на 60,0%. Това представлява увеличение с 43,3 процентни пункта. Този резултат показва, че след участието в иновативната педагогическа технология значителна част от децата вече изпълняват задачите самостоятелно, по-точно използват математически понятия, по-уверено сравняват, броят, ориентират се и моделират. Преминаването към високо равнище е пряко свързано с по-устойчивото усвояване на математическото съдържание чрез активни, игрови и практически дейности (Табл. 6, Фиг. 7).

Таблица 6. Сравнение на резултатите от входящата и изходящата диагностика по равнища

	Равнище на справяне
	Входящ тест – брой деца
	Входящ тест – относителен дял
	Изходящ тест – брой деца
	Изходящ тест – относителен дял
	Разлика (п.п.)

	Ниско равнище
	8
	26,7%
	2
	6,7%
	-20,0

	Средно равнище
	17
	56,6%
	10
	33,3%
	-23,3

	Високо равнище
	5
	16,7%
	18
	60,0%
	+43,3

	Общо
	30
	100%
	30
	100%
	—
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Фигура 7. Сравнение на резултатите от входящата и изходящата диагностика по равнища

Сравнението на средните стойности също потвърждава положителната промяна. При входящата диагностика средният резултат на групата е 12,4 точки от максимално възможни 22 точки, което съответства на 56,4% усвояемост. След прилагането на технологията средният резултат нараства до 17,6 точки, или 80,0% усвояемост. Абсолютният прираст е 5,2 точки, а относителният прираст е 23,6 процентни пункта. Това показва, че групата преминава от средно към високо равнище на математическа подготвеност (Табл. 7, Фиг. 8).

Таблица 7. Сравнение на средните стойности от входящата и изходящата диагностика

	Показател
	Входящ тест
	Изходящ тест
	Прираст

	Брой изследвани деца
	30
	30
	–

	Максимален брой точки
	22
	22
	–

	Среден резултат (M)
	12,4 т.
	17,6 т.
	+5,2 т.

	Среден резултат (%)
	56,4%
	80,0%
	+23,6 п.п.

	Минимален резултат
	3 т.
	7 т.
	+4 т.

	Максимален резултат
	20 т.
	22 т.
	+2 т.

	Стандартно отклонение (SD)
	4,8
	3,5
	−1,3

	Коефициент на вариация (V)
	38,7%
	19,9%
	−18,8 п.п.
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Фигура 8. Сравнение на средните стойности от входящата и изходящата диагностика

Положителна тенденция се наблюдава и при индивидуалните крайни стойности. Минималният резултат се повишава от 3 точки при входящата диагностика до 7 точки при изходящата диагностика. Това означава, че децата с най-ниски първоначални резултати също са постигнали напредък. Максималният резултат се увеличава от 20 на 22 точки, което показва, че част от децата достигат пълно или почти пълно овладяване на диагностичното съдържание. Намаляването на стандартното отклонение от 4,8 на 3,5 и на коефициента на вариация от 38,7% на 19,9% показва, че резултатите стават по-концентрирани около средната стойност. Това означава, че групата става по-хомогенна по отношение на математическата подготовка, а различията между децата намаляват.

Сравнението по образователни ядра показва, че прираст се наблюдава във всички изследвани области. При количествените отношения средният резултат се повишава от 4,5 на 6,1 точки от максимално възможни 7 точки. Това показва, че децата по-уверено броят, отброяват, свързват количество с цифра и сравняват множества. При измерването резултатът нараства от 1,5 на 1,9 точки от 3 възможни, което показва положителна, макар и по-умерена динамика. Тази област остава сравнително по-трудна за част от децата, тъй като изисква не само разпознаване на признаци, но и съпоставка, подреждане и практическо измерване.

При пространствените отношения средният резултат се повишава от 1,6 на 2,4 точки от 3 възможни. Това показва, че подвижните игри и задачите с лабиринти са подпомогнали по-доброто разбиране и употреба на пространствени понятия. При времевите отношения резултатът нараства от 1,7 на 2,5 точки, което показва подобряване на уменията за подреждане на събития и използване на понятия като вчера, днес, утре, първо, после и накрая. При равнинните фигури се отчита повишение от 3,1 на 4,7 точки от 6 възможни, което свидетелства за по-добро разпознаване, назоваване, групиране и комбиниране на геометрични фигури (Табл. 8, Фиг. 9).

Таблица 8. Сравнение на средните резултати по образователни ядра

	Образователно ядро
	Максимум точки
	Входящ тест
	Изходящ тест
	Прираст

	Количествени отношения
	7
	4,5
	6,1
	+1,6

	Измерване
	3
	1,5
	1,9
	+0,4

	Пространствени отношения
	3
	1,6
	2,4
	+0,8

	Времеви отношения
	3
	1,7
	2,5
	+0,8

	Равнинни фигури
	6
	3,1
	4,7
	+1,6

	Общо
	22
	12,4
	17,6
	+5,2


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Фигура 9. Сравнение на средните резултати по образователни ядра

Получените резултати показват, че най-голям абсолютен прираст се наблюдава при количествените отношения и равнинните фигури – по 1,6 точки. Това може да се обясни с факта, че тези образователни ядра позволяват по-лесно включване на нагледни, практически и игрови материали, чрез които децата активно броят, групират, сравняват и моделират. Пространствените и времевите отношения също показват отчетливо подобрение, което потвърждава ефективността на подвижните игри и сюжетните задачи за усвояване на по-абстрактни математически представи. Най-нисък прираст е отчетен при измерването, което показва, че тази област изисква по-продължително упражняване и по-честа работа с условни мерки, реални предмети и сериационни редици.

Сравнението между входящата и изходящата диагностика показва ясно изразена положителна динамика в математическото развитие на децата. Делът на децата с ниско равнище значително намалява, делът на децата с високо равнище съществено се увеличава, а средният резултат на групата преминава от средно към високо равнище. Тези данни дават основание да се приеме, че приложената иновативна педагогическа технология, основана на дидактични и подвижни игри, оказва благоприятно влияние върху формирането на математическите представи при децата от трета възрастова група. Резултатите потвърждават необходимостта математическото обучение в предучилищна възраст да бъде организирано чрез активни, игрови, практически и двигателни форми, които съответстват на възрастовите особености на децата и стимулират тяхното познавателно развитие.

3.4. Представяне и анализ на резултатите от педагогическото наблюдение
Педагогическото наблюдение е проведено в хода на реализирането на петте педагогически ситуации, включени в иновативната педагогическа технология за формиране на математическите представи при деца от трета възрастова група чрез дидактични и подвижни игри. Наблюдението има за цел да допълни данните от входящата и изходящата диагностика, като проследи не само крайния резултат от изпълнението на задачите, но и процеса на включване на децата в игровите дейности, степента на самостоятелност, точността при изпълнение на инструкциите, употребата на математически понятия и способността за практическо прилагане на знанията.

Резултатите от педагогическото наблюдение са регистрирани в карта за педагогическо наблюдение, която включва шест основни критерия: количествени отношения, измерване, пространствени отношения, времеви отношения, равнинни фигури, игрова активност и самостоятелност. Всеки критерий е представен чрез конкретни показатели, оценявани по четиристепенна скала от 0 до 4 точки. Максималният резултат по всеки критерий е 20 точки, а общият максимален резултат от наблюдението е 120 точки. Резултатите са представени в Табл. 9.

Таблица 9. Средни резултати от педагогическото наблюдение по критерии

	Критерий
	Максимален брой точки
	Среден резултат
	Усвояемост

	Количествени отношения
	20
	13,2
	66,0%

	Измерване
	20
	10,8
	54,0%

	Пространствени отношения
	20
	12,4
	62,0%

	Времеви отношения
	20
	12,0
	60,0%

	Равнинни фигури
	20
	13,6
	68,0%

	Игрова активност и самостоятелност
	20
	15,4
	77,0%

	Общо
	120
	77,4
	64,5%


В началото на педагогическото наблюдение най-устойчиви прояви се установяват при количествените отношения. Децата сравнително по-лесно се включват в задачи, свързани с броене, отброяване и сравняване на предметни групи. Средният резултат по този критерий е 13,2 точки от максимално възможни 20 точки, което показва средно към добро равнище на справяне. Част от децата броят уверено до 10 и съотнасят количество към цифра, но при други се наблюдават затруднения при самостоятелно отброяване на зададен брой предмети и при правилна употреба на понятията повече, по-малко и поравно. В хода на педагогическите ситуации се отчита повишаване на точността, особено когато броенето е включено в подвижна или сюжетна игра, например при събиране на предмети за „Празника в града на числата“.

По критерия „Измерване“ първоначално се установяват по-изразени затруднения. Средният резултат е 10,8 точки от 20 възможни. Децата разпознават по-очевидните различия между предметите, например дълъг – къс или висок – нисък, но по-често се нуждаят от помощ при подреждане на повече от два предмета във възходящ или низходящ ред. Наблюдението показва, че практическите дейности с ленти, кубчета, въжета и „реки“ с различна ширина подпомагат постепенното осмисляне на измеримите признаци. В края на формиращия етап децата по-често използват правилно понятията по-дълъг, по-къс, по-висок, по-нисък, широк и тесен, но при част от тях все още се наблюдава нужда от допълнително упражняване.

При пространствените отношения средният резултат от наблюдението е 12,4 точки. В началото на работата децата по-лесно определят отношения като вътре, вън, горе и долу, но се затрудняват при понятия като между, пред, зад, наляво и надясно. Включването на подвижната игра „Жив лабиринт“ оказва положително въздействие върху ориентирането в реално пространство. Децата започват по-точно да изпълняват инструкции за движение, да описват местоположението на предмети и да пренасят пространствените отношения върху схеми и работни листове. Особено отчетливо подобрение се наблюдава при децата, които първоначално се затрудняват при словесно описание, но се справят по-успешно, когато имат възможност да извършат действието практически.

По критерия „Времеви отношения“ средният резултат е 12,0 точки от 20 възможни. Наблюдението показва, че децата сравнително успешно подреждат кратки серии от картинки, когато събитията са близки до техния житейски опит. По-сериозни затруднения се установяват при разграничаването на вчера, днес и утре, както и при осъзнаването на последователността на сезоните. След реализирането на ситуацията „Вълшебният часовник на сезоните“ се отчита по-добра ориентация във времевата последователност. Децата започват да използват по-често понятия като първо, после, след това и накрая, а при беседите дават по-смислени примери от ежедневието.

Резултатите по критерия „Равнинни фигури“ показват среден резултат 13,6 точки. Това е един от сравнително по-добре развитите компоненти, тъй като децата проявяват висок интерес към дейности с цветни фигури, магнитни елементи и моделиране. Те разпознават кръг, квадрат и триъгълник по-уверено, докато правоъгълникът се оказва по-труден за част от тях. В хода на ситуацията „Замъкът на геометричните герои“ се наблюдава повишена активност при групиране и комбиниране на фигури. Децата успешно създават модели по образец и по собствен замисъл, като постепенно започват да свързват геометричните фигури с предмети от околната среда.

Най-високи резултати се наблюдават по критерия „Игрова активност и самостоятелност“, където средният резултат е 15,4 точки от 20 възможни. Това показва, че избраният игрово-практически подход съответства на възрастовите особености на децата и създава благоприятна среда за активно участие. По време на наблюдението повечето деца се включват с интерес в дидактичните и подвижните игри, спазват правилата, реагират положително на сюжетните герои и демонстрират желание за участие. Особено важна е промяната в поведението на по-неуверените деца, които в началото се нуждаят от насърчаване, но постепенно започват да участват по-активно и да изпълняват задачите с по-малко помощ.

Общият среден резултат от педагогическото наблюдение е 77,4 точки от максимално възможни 120 точки, което представлява 64,5% усвояемост. Този резултат показва, че в процеса на прилагане на технологията децата демонстрират средно към добро равнище на справяне. Данните от наблюдението са в съответствие с резултатите от входящата и изходящата диагностика, тъй като потвърждават постепенна положителна промяна в математическите представи и игровото участие на децата.

Най-висок резултат е отчетен при игровата активност и самостоятелност – 15,4 точки, или 77,0%. Това показва, че дидактичните и подвижните игри имат силен мотивиращ ефект и подпомагат включването на децата в образователния процес. Високата активност е важна предпоставка за усвояване на математическото съдържание, тъй като децата не остават пасивни слушатели, а действат, сравняват, броят, преместват, подреждат и моделират.

Сред съдържателните критерии най-висок резултат се наблюдава при равнинните фигури – 13,6 точки, или 68,0%, и при количествените отношения – 13,2 точки, или 66,0%. Тези резултати показват, че децата се справят по-успешно със задачи, които имат ясна нагледна опора и позволяват непосредствено действие с предмети. По-ниски резултати се наблюдават при измерването – 10,8 точки, или 54,0%, което потвърждава извода, че измерителните представи са по-трудни за овладяване и изискват по-продължителна работа с реални предмети, условни мерки и сравняване на повече от два обекта.

Качественият анализ на наблюдението показва, че най-значимата промяна се проявява в повишената увереност на децата при изпълнение на математически задачи. В началото част от тях изчакват насочване от учителя и се включват по-предпазливо, докато в края на формиращия етап по-често проявяват инициатива, отговарят самостоятелно и използват математически понятия в речта си. Наблюдава се и подобрение в спазването на игрови правила, взаимодействието с връстници и умението за работа в малки групи.

3.5. Доказване на хипотезата
Проверката на изследователската хипотеза се осъществява чрез съпоставяне на резултатите от входящата и изходящата диагностика, както и чрез анализ на данните от педагогическото наблюдение, проведено в хода на реализирането на иновативната педагогическа технология. Формулираната хипотеза допуска, че ако в педагогическата практика с децата от трета възрастова група се приложи иновативна технология за формиране на математически представи чрез дидактични и подвижни игри, то ще се повиши равнището на овладяване на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи. Очакваното повишаване следва да се прояви в по-високи резултати на изходящия тест в сравнение с входящия тест, както и в положителна динамика по показателите от картата за педагогическо наблюдение.

За проверка на хипотезата е използван едногрупов педагогически експеримент с входяща и изходяща диагностика. Този изследователски дизайн е приложим в условията на детската градина, когато целта е да се проследи развитието на една и съща група деца преди и след целенасочено педагогическо въздействие. В конкретния случай изследването не включва контролна група, поради което доказването на хипотезата се основава на вътрешногрупово сравнение на резултатите. Това означава, че ефективността на технологията се оценява чрез установяване на прираста между началното и крайното измерване, както и чрез проследяване на качествените промени в поведението, активността и математическите прояви на децата.

Резултатите от входящата диагностика очертават начално състояние, при което математическите представи на децата са формирани частично и неравномерно. При първоначалното измерване 8 деца, или 26,7% от групата, попадат в ниско равнище на справяне, 17 деца, или 56,6%, са в средно равнище, а само 5 деца, или 16,7%, достигат високо равнище. Тези данни показват, че преди прилагането на педагогическата технология преобладава средното равнище, а делът на децата с висока степен на овладяване на математическите представи е сравнително малък. Това начално състояние потвърждава необходимостта от целенасочена педагогическа работа, основана на активни, игрови и практически методи.

След реализирането на петте педагогически ситуации резултатите от изходящата диагностика показват съществена положителна промяна. Броят на децата в ниско равнище намалява от 8 на 2, което представлява спад от 26,7% на 6,7%. Делът на децата в средно равнище също намалява – от 56,6% на 33,3%, като това намаление се дължи на преминаването на значителна част от децата към високо равнище. Най-убедителен показател за ефективността на технологията е увеличаването на броя на децата във високо равнище – от 5 деца при входящата диагностика до 18 деца при изходящата диагностика. В относителни стойности това е нарастване от 16,7% на 60,0%, или положителна промяна с 43,3 процентни пункта. Тази динамика показва, че след прилагането на технологията по-голямата част от децата вече изпълняват задачите самостоятелно, по-точно използват математически понятия и демонстрират по-устойчиви математически представи.

Сравнението на средните стойности допълнително потвърждава хипотезата. При входящата диагностика средният резултат на групата е 12,4 точки от максимално възможни 22 точки, което съответства на 56,4% усвояемост. След реализирането на педагогическата технология средният резултат нараства до 17,6 точки, или 80,0% усвояемост. Абсолютният прираст е 5,2 точки, а относителният прираст е 23,6 процентни пункта. Тази промяна е съществена от педагогическа гледна точка, тъй като показва преминаване на групата от средно към високо равнище на математическа подготвеност. Следователно резултатите не показват само частично подобрение, а ясно изразена положителна тенденция в цялостното математическо развитие на децата.

Положителна динамика се установява и при анализа по образователни ядра. При количествените отношения средният резултат се повишава от 4,5 на 6,1 точки от максимално възможни 7 точки. Това показва, че децата по-уверено броят до 10, по-точно отброяват предмети, свързват количество със съответната цифра и използват понятията повече, по-малко и поравно. При равнинните фигури резултатът нараства от 3,1 на 4,7 точки от 6 възможни, което свидетелства за по-добро разпознаване, назоваване, групиране и комбиниране на геометрични фигури. И в двете ядра е отчетен най-висок абсолютен прираст – по 1,6 точки, което показва, че дидактичните игри с нагледни материали и моделиране са оказали особено благоприятно въздействие.

При пространствените отношения средният резултат се повишава от 1,6 на 2,4 точки от 3 възможни, а при времевите отношения – от 1,7 на 2,5 точки. Това показва, че подвижните игри, лабиринтите, сезонните станции и задачите за подреждане на събития са подпомогнали усвояването на по-абстрактни математически отношения. Особено значение има фактът, че пространствените и времевите представи се формират по-трудно, тъй като изискват не само разпознаване, но и ориентиране, словесно описание, последователност и пренасяне на опита в нова ситуация. Наблюдаваният прираст показва, че включването на движение, сюжет и практически действия прави тези отношения по-достъпни за децата от предучилищна възраст.

При образователното ядро „Измерване“ също се наблюдава положителна промяна, макар и по-умерена. Средният резултат се повишава от 1,5 на 1,9 точки от 3 възможни. Този резултат показва, че децата са усъвършенствали уменията си за сравняване по дължина, височина и ширина, но измерителните представи остават сравнително по-трудни за част от тях. Това не опровергава хипотезата, а по-скоро показва, че различните компоненти на математическата подготовка се развиват с различна интензивност и че измерването изисква по-продължителна работа с реални предмети, условни мерки и сериационни задачи.

Допълнително доказателство за ефективността на педагогическата технология дават резултатите от педагогическото наблюдение. Общият среден резултат от наблюдението е 77,4 точки от максимално възможни 120 точки, или 64,5% усвояемост. Най-висок резултат е отчетен при игровата активност и самостоятелност – 15,4 точки от 20 възможни, или 77,0%. Това показва, че дидактичните и подвижните игри повишават мотивацията на децата, подпомагат включването им в образователните дейности и създават условия за активно участие. Наблюдението потвърждава, че децата не само подобряват резултатите си в тестовете, но и проявяват по-голяма увереност, по-добро спазване на игрови правила, по-висока самостоятелност и по-честа употреба на математически понятия в речта.

Качественият анализ на наблюдението показва, че в началото част от децата се нуждаят от често насочване, изчакват помощ от учителя и се затрудняват при словесно обяснение на действията си. В хода на педагогическите ситуации обаче се наблюдава постепенно увеличаване на активността и инициативността. Децата започват по-уверено да броят, да сравняват, да подреждат, да се ориентират в пространството и да описват своите действия. Тази промяна е особено значима, защото показва развитие не само на отделни математически знания, но и на по-широки познавателни и социални умения – внимание, наблюдателност, следване на правила, сътрудничество и речева активност.

Съпоставянето на резултатите от тестовете и педагогическото наблюдение позволява да се направи извод, че хипотезата се потвърждава. Повишаването на средния резултат от 12,4 на 17,6 точки, увеличаването на дела на децата във високо равнище от 16,7% на 60,0%, намаляването на ниското равнище от 26,7% на 6,7% и положителната динамика по всички образователни ядра показват, че приложената педагогическа технология оказва благоприятно влияние върху формирането на математическите представи. Данните от наблюдението допълват тази картина, като доказват, че игрово-практическият подход води и до по-висока активност, самостоятелност и ангажираност на децата.

Следва да се отчете, че изследването е проведено без контролна група, поради което доказването на хипотезата се основава на сравнение между входящото и изходящото състояние на една и съща група. Това ограничава възможността за пълно изключване на влиянието на други фактори, като естественото развитие на децата, текущата педагогическа работа или индивидуалните различия. Въпреки това съществената разлика между началните и крайните резултати, съвпадението между тестовите данни и педагогическото наблюдение, както и положителната динамика във всички критерии дават основание да се приеме, че приложената технология има реален принос за развитието на математическите представи.

Можем да заключеим, че изследователската хипотеза е доказана в рамките на проведеното педагогическо изследване. Иновативната педагогическа технология, основана на дидактични и подвижни игри, подпомага формирането на математическите представи при децата от трета възрастова група. Тя осигурява възможност за активно учене чрез действие, движение, нагледност, игрова мотивация и емоционално включване. Получените резултати потвърждават, че когато математическото съдържание се представя чрез практически и игрови ситуации, децата усвояват понятията по-осъзнато, прилагат ги по-уверено и демонстрират по-високо равнище на математическа подготвеност.

ИЗВОДИ
Проведеното изследване позволява да се направи изводът, че формирането на математически представи в трета възрастова група е най-резултатно, когато образователното съдържание се организира чрез практически действия, игрови задачи, движение и емоционално ангажиращи ситуации. Децата на 5–6-годишна възраст възприемат математическите отношения не като абстрактни зависимости, а като конкретни характеристики на предмети, действия и ситуации от заобикалящия ги свят. Затова дидактичните и подвижните игри се оказват подходяща педагогическа форма, тъй като превръщат броенето, сравняването, измерването, ориентирането и моделирането в смислени за детето действия.

Резултатите от изследването показват, че началните математически представи при децата от трета група се развиват неравномерно по отделните образователни ядра. По-достъпни за децата се оказват онези дейности, които имат ясна нагледна опора и позволяват непосредствено манипулиране с предмети, например броене на обекти, групиране, свързване на количество с цифра и разпознаване на геометрични фигури. По-трудни остават дейностите, които изискват по-висока степен на абстракция, последователност и словесно обяснение, като измерване с условна мярка, пространствено ориентиране по инструкция и осъзнаване на времеви отношения. Това потвърждава необходимостта педагогическата работа по математика в предучилищна възраст да бъде диференцирана и да отчита различната степен на трудност на отделните математически представи.

Съществен извод е, че сюжетното обединяване на педагогическите ситуации повишава мотивацията на децата и създава по-естествен контекст за усвояване на математическо съдържание. Когато задачите са представени като част от общо „математическо приключение“, децата възприемат учебната дейност като игра с цел, а не като формално упражнение. Това подпомага устойчивостта на вниманието, желанието за участие и готовността за преодоляване на затруднения. Сюжетът изпълнява не само мотивираща, но и организираща функция, защото свързва отделните задачи в последователна система и подпомага осмислянето на тяхната цел.

Изследването показва, че дидактичната игра има особена стойност за формиране на точност, наблюдателност и осъзнатост при изпълнение на математически задачи. Чрез нея детето не просто назовава готови понятия, а извършва действия по сравняване, подреждане, свързване, моделиране и проверяване. По този начин математическото знание се формира чрез активна познавателна дейност. Особено важно е, че дидактичните игри дават възможност за многократно упражняване на едно и също умение в различен контекст, без това да води до умора или загуба на интерес.

Подвижните игри се открояват като значим фактор за по-успешно овладяване на пространствени, измерителни и количествени отношения. Чрез движението детето преживява математическото съдържание телесно и практически. Когато преминава през лабиринт, скача през „река“, поставя предмет „вътре“ или „между“, пренася определен брой обекти или образува фигура с тялото си, то свързва понятието с реално действие. Това улеснява осмислянето на математическите отношения и подпомага тяхното по-трайно усвояване. В този смисъл движението не е допълнение към обучението, а съществен методически ресурс.

От изследването следва, че математическата подготовка в предучилищна възраст не трябва да се ограничава до изпълнение на задачи в познавателната книжка. Работата с книжка е необходима за систематизиране и индивидуално приложение на знанията, но тя е по-ефективна, когато е предшествана от реални действия с предмети, групови игри, движение и устно обсъждане. Така детето преминава от конкретното действие към графичното представяне и от практическото преживяване към по-осъзнато словесно изразяване. Тази последователност е особено важна за децата, които се затрудняват при работа само с изображения или символи.

Данните от педагогическото наблюдение позволяват да се направи извод, че игрово-практическият модел оказва положително влияние не само върху математическите знания, но и върху общата активност, самостоятелност и комуникативност на децата. В хода на ситуациите децата постепенно започват по-уверено да изразяват отговорите си, да използват математически понятия, да следват инструкции, да спазват правила и да взаимодействат с връстници. Това показва, че математическото обучение в детската градина може да изпълнява и по-широка развиваща функция, като подпомага социалното и речевото развитие.

Значим извод е, че прилагането на педагогическата технология води до повишаване на самостоятелността на децата при решаване на математически задачи. В началото част от тях се нуждаят от често насочване, повторение на инструкцията или пример от учителя. В края на изследването се наблюдава по-голяма готовност за самостоятелно действие, по-точно изпълнение на задачите и по-уверено обяснение на извършеното. Това показва, че игровият модел постепенно формира не само конкретни математически умения, но и увереност в собствените възможности.

Изследването очертава и необходимостта от системност при формирането на математическите представи. Еднократното използване на игра не е достатъчно, ако тя не е включена в целенасочена педагогическа технология с ясна последователност, критерии и очаквани резултати. Ефектът се проявява по-силно, когато отделните ситуации са свързани тематично и методически, когато всяка следваща дейност надгражда предходната и когато математическите понятия се прилагат в разнообразни игрови контексти. Това показва, че иновацията не се състои само в използването на игри, а в тяхното педагогически обосновано структуриране.

Особено важен извод е, че най-добри резултати се постигат при съчетаване на индивидуални, групови и фронтални форми на работа. Фронталната организация позволява въвеждане на сюжета и общо обсъждане, груповата работа стимулира взаимодействие и сътрудничество, а индивидуалните задачи дават възможност за проследяване на личния напредък на всяко дете. Това съчетание е подходящо за предучилищната възраст, защото отчита едновременно потребността от общуване, движение, подкрепа и самостоятелна изява.

Резултатите насочват към извода, че оценяването в подобен тип педагогическо изследване трябва да бъде комплексно. Само тестовият резултат не е достатъчен, за да се установи реалното развитие на детето, защото той отразява предимно крайния продукт от изпълнението на задачата. Педагогическото наблюдение допълва тази информация, като показва начина на действие, степента на включване, инициативността, увереността и речевата употреба на математическите понятия. Комбинирането на входящ и изходящ тест с карта за наблюдение дава по-пълна и по-надеждна картина на развитието.

Изследването показва, че разработената педагогическа технология има приложна стойност за практиката в детската градина. Тя може да бъде адаптирана според конкретната група, наличните дидактични материали, равнището на децата и тематичното разпределение на образователното съдържание. Моделът е гъвкав, защото позволява включване на различни сюжети, герои, предметни материали и двигателни задачи, без да се нарушава връзката с очакваните резултати по образователно направление „Математика“.

В методически план изследването потвърждава, че учителят има ключова роля при превръщането на играта в образователно средство. Не всяка игра автоматично води до усвояване на математически представи. Необходимо е педагогът ясно да формулира задачата, да подбира подходящи материали, да насочва вниманието към математическото отношение, да стимулира словесното изразяване и да обобщава резултатите. Именно педагогическото ръководство превръща игровото действие в познавателно значима дейност.

Резултатите от изследването дават основание да се приеме, че дидактичните и подвижните игри са ефективно средство за формиране на математически представи при децата от трета възрастова група. Те подпомагат прехода от конкретно действие към осъзнато знание, стимулират активността и самостоятелността, улесняват овладяването на по-трудни понятия и създават положително отношение към математическите дейности. Получените изводи могат да послужат като основа за усъвършенстване на педагогическата практика и за по-широко прилагане на игрово-практически модели в предучилищното математическо обучение.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведеното изследване потвърждава значението на игрово-практическия подход при формирането на математическите представи при децата от трета възрастова група. Математическото развитие в предучилищна възраст не може да бъде разглеждано единствено като усвояване на отделни знания за числа, фигури, величини, пространство и време, а като цялостен процес на познавателно, речево, двигателно и социално развитие. Именно поради това педагогическата работа по математика следва да бъде организирана така, че детето да участва активно, да действа с предмети, да се движи, да сравнява, да открива зависимости, да назовава отношения и да прилага наученото в близки до неговия опит ситуации.

Разработената и апробирана иновативна педагогическа технология показва, че дидактичните и подвижните игри могат успешно да бъдат използвани като средство за формиране на количествени, измерителни, пространствени, времеви и геометрични представи. Сюжетното обединяване на петте педагогически ситуации създава условия за по-висока мотивация, емоционална ангажираност и последователност в усвояването на математическото съдържание. Чрез общия игрови контекст математическите задачи се превръщат в значими за децата действия, а това подпомага по-трайното разбиране и приложение на понятията.

Резултатите от входящата и изходящата диагностика, както и данните от педагогическото наблюдение, дават основание да се приеме, че приложената технология оказва положително влияние върху математическата подготвеност на децата. Установената положителна динамика се проявява както в повишаването на средните резултати, така и в увеличаването на дела на децата, достигнали високо равнище на справяне. Особено значима е промяната в самостоятелността, увереността и активността на децата, тъй като тя показва, че ефектът от педагогическото въздействие не се изчерпва с по-добро изпълнение на тестови задачи, а засяга и начина, по който децата участват в образователния процес.

Изследването показва, че най-ефективно математическите представи се формират, когато детето преминава от конкретно действие към словесно осъзнаване и от игрова ситуация към практическо приложение. Работата с нагледни материали, предметни модели, карти, фигури, условни мерки и двигателни задачи подпомага осмислянето на математическите отношения и създава възможност за индивидуално включване на всяко дете. Това е особено важно в групи, в които съществуват различия в началното равнище на математическа подготовка, защото игровите ситуации позволяват естествено диференциране на задачите и подкрепа според възможностите на детето.

Педагогическата практика следва да насочва повече внимание към системното използване на дидактични и подвижни игри в образователното направление „Математика“. Те не бива да се разглеждат само като средство за разнообразяване на ситуацията, а като основен методически ресурс за формиране на математически представи. Необходимо е игрите да бъдат предварително планирани, да имат ясна образователна цел, да бъдат свързани с очакваните резултати за съответната възрастова група и да завършват с кратко обобщение, чрез което децата осъзнават какво са направили и какви понятия са използвали.

От особено значение е учителят да съчетава различни форми на работа – фронтална, групова, индивидуална и подвижна. Фронталната работа позволява въвеждане на сюжета и общо обсъждане, груповата стимулира взаимодействието и сътрудничеството, индивидуалната дава възможност за проследяване на личния напредък, а подвижната игра подпомага усвояването на математическите отношения чрез действие и телесен опит. Тази комбинация е подходяща за децата от предучилищна възраст, тъй като отговаря на потребността им от движение, общуване, нагледност и емоционално преживяване.

Практиката в детската градина би следвало да включва повече дейности, при които математическите понятия се свързват с реални предмети и ситуации от ежедневието. Броенето може да се упражнява при подреждане на играчки, сервирането на маси или разпределянето на материали; измерването – чрез сравняване на ленти, кубчета, постройки и предмети; пространствените отношения – чрез игри с движение, лабиринти и ориентиране в занималнята; времевите отношения – чрез разкази, календар, дневен режим и сезонни наблюдения; геометричните фигури – чрез конструиране, апликиране и откриване на форми в околната среда. Така математиката се превръща в част от естествения детски опит, а не остава изолирано учебно съдържание.

Съществена препоръка към педагогическата практика е да се обръща по-голямо внимание на речевото изразяване на математическите отношения. Децата трябва не само да изпълняват правилно задачите, но и да бъдат насърчавани да обясняват какво правят, защо избират определен предмет, коя група е повече, кое е по-дълго, къде се намира обектът или какво се случва първо и след това. Тази речева активност подпомага осъзнаването на математическите понятия и укрепва връзката между действие, мислене и език.

Необходимо е също така оценяването на математическото развитие да бъде комплексно и да не се ограничава само до тестови задачи. Педагогическото наблюдение дава ценна информация за активността, самостоятелността, увереността, начина на действие и взаимодействието на децата. Затова в практиката е целесъобразно да се използват карти за наблюдение, кратки диагностични задачи и анализ на продуктите от детската дейност. Така учителят може своевременно да установява затрудненията, да планира подкрепа и да проследява индивидуалния напредък.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
ТЕСТ ЗА ВХОДЯЩА ДИАГНОСТИКА ПО МАТЕМАТИКА
III възрастова група

Име на детето: ............................................................

Дата: ............................................................

Задача 1. Преброй и свържи

Преброй предметите във всяка група и свържи с правилната цифра.

🍎 🍎 🍎 5

🌸 🌸 🌸 🌸 🌸 3

⭐ ⭐ ⭐ ⭐ 2

🟢 🟢 4

Максимален брой точки: 4 т.

Задача 2. Къде са повече?

Преброй предметите във всяка двойка групи. Огради групата, в която предметите са повече.

а) 🐞 🐞 🐞 🐞 🐞 🐞 🐞 🐞
б) 🍄 🍄 🍄 🍄 🍄 🍄
в) 🐟 🐟 🐟 🐟 🐟 🐟
Максимален брой точки: 3 т.

Задача 3. Подреди по дължина

Разгледай пътечките. Постави цифрите 1, 2 и 3, като започнеш от най-късата към най-дългата.







Максимален брой точки: 3 т.

Задача 4. Къде се намира предметът?

Разгледай картинките и кажи къде се намира зайчето.

а) Зайчето е ..................... дървото.
/пред, зад/

б) Зайчето е ..................... къщичката.
/вътре, вън/

в) Зайчето е ..................... двете гъбки.
/между, до/

Максимален брой точки: 3 т.

Задача 5. Подреди историята

Разгледай картинките и ги подреди по ред, като поставиш цифрите 1, 2 и 3.

□ Детето полива цветето.
□ Пораства цвете.
□ Детето засажда семе.

Максимален брой точки: 3 т.

Задача 6. Познай фигурите

Назови фигурите и свържи всяка фигура с предмета, който прилича на нея.

○ прозорец

□ топка

△ покрив

▭ врата

Максимален брой точки: 4 т.

Задача 7. Продължи редицата

Продължи редицата, като нарисуваш следващата фигура.

○ □ ○ □ ____

△ ▭ △ ▭ ____

Максимален брой точки: 2 т.

Общ максимален брой точки: 22 т.

Скала за оценяване:

0–7 точки – ниско равнище
8–15 точки – средно равнище
16–22 точки – високо равнище

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
ТЕСТ ЗА ИЗХОДЯЩА ДИАГНОСТИКА ПО МАТЕМАТИКА
III възрастова група

Име на детето: ............................................................

Дата: ............................................................

Задача 1. Преброй и свържи

Преброй предметите във всяка група и свържи с правилната цифра.

🍐 🍐 🍐 🍐 6

🌼 🌼 🌼 🌼 🌼 🌼 4

⭐ ⭐ ⭐ 5

🟢 🟢 🟢 🟢 🟢 3

Максимален брой точки: 4 т.

Задача 2. Къде са повече?

Преброй предметите във всяка двойка групи. Огради групата, в която предметите са повече. Ако са поравно, огради и двете групи.

а) 🍎 🍎 🍎 🍎 🍎 🍎
б) 🐟 🐟 🐟 🐟 🐟 🐟
в) 🍄 🍄 🍄 🍄 🍄 🍄 🍄
Максимален брой точки: 3 т.

Задача 3. Подреди по височина

Разгледай кулите. Постави цифрите 1, 2 и 3, като започнеш от най-ниската към най-високата.

▮
▮
▮
▮
▮
▮
Максимален брой точки: 3 т.

Задача 4. Къде се намира предметът?

Разгледай картинките и кажи къде се намира топката.

а) Топката е ..................... масата.
/под, върху/

б) Топката е ..................... кутията.
/вътре, вън/

в) Топката е ..................... двете кубчета.
/между, зад/

Максимален брой точки: 3 т.

Задача 5. Подреди историята

Разгледай картинките и ги подреди по ред, като поставиш цифрите 1, 2 и 3.

□ Детето яде ябълката.
□ Детето откъсва ябълка от дървото.
□ Детето измива ябълката.

Максимален брой точки: 3 т.

Задача 6. Познай фигурите

Назови фигурите и свържи всяка фигура с предмета, който прилича на нея.

○ часовник

□ прозорец

△ покрив

▭ врата

Максимален брой точки: 4 т.

Задача 7. Продължи редицата

Продължи редицата, като нарисуваш следващата фигура.

□ △ □ △ ____

○ ▭ ○ ▭ ____

Максимален брой точки: 2 т.

Общ максимален брой точки: 22 т.

Скала за оценяване:

0–7 точки – ниско равнище
8–15 точки – средно равнище
16–22 точки – високо равнище

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

КАРТА ЗА ПЕДАГОГИЧЕСКО НАБЛЮДЕНИЕ

Изследване: „Педагогически модел за формиране на математическите представи при деца от III възрастова група чрез дидактични и подвижни игри“

Дете: ______________________________________

Дата: ______________________________________

Група: _____________________________________

Наблюдател: ________________________________

Инструкция за оценяване:

Всеки показател се оценява по четиристепенна скала:

0 точки – не изпълнява задачата или отказва участие;

1 точка – изпълнява само с постоянна помощ;

2 точки – изпълнява частично и след насочване;

3 точки – изпълнява самостоятелно с отделни неточности;

4 точки – изпълнява самостоятелно, точно и уверено.


Карта за педагогическо наблюдение

	Критерий
	Показател
	0
	1
	2
	3
	4

	Количествени отношения
	Брои до 10 в прав ред
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Отброява зададен брой предмети
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Определя броя на предметите в множество
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Свързва количество със съответната цифра
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Сравнява две множества чрез повече, по-малко и поравно
	□
	□
	□
	□
	□

	Измерване
	Различава дълъг и къс предмет
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Различава висок и нисък предмет
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Различава широк и тесен предмет
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Подрежда предмети по височина или дължина
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Използва условна мярка при измерване
	□
	□
	□
	□
	□

	Пространствени отношения
	Определя местоположение на предмет (пред, зад, до, между)
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Определя отношенията вътре и вън
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Различава ляво и дясно
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Изпълнява пространствени инструкции
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Ориентира се в лабиринт или схема
	□
	□
	□
	□
	□

	Времеви отношения
	Разграничава вчера, днес и утре
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Подрежда събития по последователност
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Използва понятията първо, после и накрая
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Разпознава сезоните
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Подрежда сезоните в правилна последователност
	□
	□
	□
	□
	□

	Равнинни фигури
	Разпознава кръг
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Разпознава квадрат
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Разпознава триъгълник
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Разпознава правоъгълник
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Комбинира фигури в цялостен образ
	□
	□
	□
	□
	□

	Игрова активност и самостоятелност
	Участва активно в дидактичните игри
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Участва активно в подвижните игри
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Следва правилата на играта
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Работи самостоятелно
	□
	□
	□
	□
	□

	
	Използва математически понятия в речта си
	□
	□
	□
	□
	□




Таблица 2. Обобщаване на резултатите

	Критерий
	Максимален брой точки
	Получени точки

	Количествени отношения
	20
	

	Измерване
	20
	

	Пространствени отношения
	20
	

	Времеви отношения
	20
	

	Равнинни фигури
	20
	

	Игрова активност и самостоятелност
	20
	

	Общо
	120
	




Интерпретация на резултатите

	Общ брой точки
	Равнище

	0 – 40 точки
	Ниско равнище

	41 – 80 точки
	Средно равнище

	81 – 120 точки
	Високо равнище




Качествени бележки от наблюдението

Силни страни на детето:







Установени затруднения:







Препоръки за последваща педагогическа работа:







Подпис на наблюдателя: _______________________

ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ПЛАН-КОНСПЕКТ
НА ПЕДАГОГИЧЕСКА СИТУАЦИЯ ПО МАТЕМАТИКА
Група: III възрастова група (5-6-годишни)

Дидактична система: „Ръка за ръка“;

Издателство: „Просвета Азбуки“

1. Тема: „Групирам и редувам по цвят и вид“

Образователно ядро: Количествени отношения, пространствени отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие (Вид на ПС): основна педагогическа ситуация за нови знания

3. Степени на педагогическото взаимодействие
3.1. ВЪЗПРИЕМАНЕ на нови знания и нови похвати:
а) Запознаване с групиране на предмети по познат признак – цвят, вид и големина;
б) Формиране на представи за подреждане и редуване на предмети по определен признак.

3.2. ИЗПРОБВАНЕ на стари (опорни за новото) знания и затвърдяване на новите знания от настоящата ПС:
а) Актуализиране на знанията за цветовете и за различните видове предмети;
б) Затвърдяване на уменията за сравняване на предмети по големина (голям – малък);
в) Упражняване на уменията за групиране на предмети по цвят, вид и големина чрез игрови задачи.

3.3. ИЗРАЗЯВАНЕ на понятия и отношения:
а) Словесно изразяване – назоваване на цветовете, видовете и големината на предметите (ябълка, круша, гъбка; червен, жълт; голям, малък);
б) Изразяване чрез групиране и подреждане на предмети по определен признак;
в) Изразяване чрез моделиране – свързване и подреждане на изображения (ябълки, круши, гъбки, листа) по цвят, вид и големина.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ
4. Методи и похвати:
4.1. Нагледно-практически методи:
а) демонстрация;
б) моделиране;
в) упражнение (колективно и индивидуално);
г) работа по познавателна книжка.

4.2. Игрови методи:
а) Сюжетен герой – катеричката и Ежко; похват: въвеждане на сюжетни герои;
б) Дидактична игра №1 „Гъбки и катерички“ (групиране на гъбки по цвят и големина);
в) Дидактична игра №2 „Подреди плодовете“ (редуване на ябълки и круши);
г) Дидактична игра №3 „Помогни на Ежко и Катеричката“ (свързване и групиране на предмети по определен признак).

4.3. Словесни методи:
а) беседа;
б) обяснение;
в) указания;
г) частична оценка;
д) въпроси;
е) инструкции;
ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност:
5.1. Традиционни учебни средства:
познавателна книжка „Моливко – играя и зная. Математика“, статив с табло, картинки на гъбки, ябълки и круши, кошнички, моливи и дидактични материали.

5.2. Съвременни средства (вкл. ИКТ):
Мултимедийна дъска

6. Дизайн на образователното пространство (организация на зони в занималнята):
Децата са седнали на столчета около килима в полукръг. Учителят е пред тях и използва нагледни материали и дидактични картинки за демонстрация на задачите. При изпълнение на упражненията от познавателната книжка децата се настаняват по масичките и работят самостоятелно, като учителят ги насочва и подпомага при необходимост.

 

7. Обмисляне на характера на педагогическото взаимодействие съобразно възрастовата детска група (тон, темп, активизация и др.):
Учителят говори със спокоен и ясен тон, който създава приятна и спокойна атмосфера по време на педагогическата ситуация. Речта е ясна и граматически правилна, служейки като пример за правилно словесно изразяване. Темпът на работа е съобразен с възрастовите особености на децата, като се използват игрови моменти и въпроси за активизиране на вниманието и участието на всяко дете.

8. Ход (сценарий) на педагогическата ситуация:
	Равнища на педагогическата ситуация (ситуативни ядра)
	Сценарий: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез очертаване на сюжетна линия и въвеждане на сюжетен герой. 2 мин.
	У: Деца, днес получихме писмо от Кралица Математика. Тя ни кани на празник в Града на числата. Там всяко число живее в своя къщичка, но жителите на града са се объркали и не могат да намерят правилните си домове. Ще им помогнем ли? Д: Да! У: За да помогнем на числата, ще броим, ще отброяваме, ще сравняваме и ще откриваме коя група предмети към кое число принадлежи. Ако се справим, ще получим първата част от Вълшебния ключ на знанието.
	Учителят използва плик с писмо, картинка на Кралица Математика и табло с къщички на числата.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез беседа и дидактична игра. Мотивация за изпълнение на задачите. 6–7 мин.
	ДИ №1 „Намери къщата на числото“. На таблото са поставени къщички с цифрите от 1 до 10. У: Нека първо си припомним числата. Ще броим заедно от 1 до 10. Децата броят. У: Погледнете тази група. Колко ябълки има? Д: Три. У: Коя цифра показва числото три? Дете посочва цифрата 3. У: В коя къщичка трябва да поставим ябълките? Д: В къщичката на числото 3. Учителят повтаря задачата с различни множества: 5 гъбки, 7 цветя, 9 пеперуди. У: Как разбрахме къде да поставим предметите? Д: Преброихме ги.
	В това ядро се актуализират знанията за броене до 10 и се подготвя преминаването към практическо отброяване.

	2 ядро. Усвояване и затвърдяване на знания и умения чрез подвижна дидактична игра. 8 мин.
	Подвижна ДИ №2 „Събери ябълките за празника“. В единия край на занималнята са разположени „ябълки“, а в другия – кошнички с цифри от 1 до 10. У: За празника в Града на числата са нужни ябълки. Всяка кошничка показва колко ябълки трябва да съберем. Ако на кошничката е написана цифрата 4, колко ябълки трябва да сложим? Д: Четири. У: Сега всяко дете ще избере кошничка, ще види цифрата и ще донесе толкова ябълки, колкото показва тя. Децата изпълняват задачата. След всяко изпълнение групата проверява чрез броене. У: Нека преброим ябълките в тази кошничка. Едно, две, три, четири. Колко са? Д: Четири.
	Играта съчетава математическо действие с движение. При грешка учителят насочва детето чрез повторно броене и въпроси.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране на знанията чрез сравняване на множества и самостоятелна работа. 10 мин.
	ДИ №3 „Повече, по-малко или поравно?“. Учителят поставя на таблото две групи предмети. У: Нека преброим първата група. Колко ябълки има? Д: Пет. У: А колко круши има? Д: Три. У: Кои са повече? Д: Ябълките. У: Кои са по-малко? Д: Крушите. След това се поставят две групи с равен брой предмети. У: Колко са гъбките? Д: Четири. У: А колко са цветята? Д: Четири. У: Какво можем да кажем за двете групи? Д: Поравно са. След фронталната работа децата получават индивидуален работен лист, на който преброяват предметни групи, свързват ги със съответната цифра и ограждат групата, в която предметите са повече.
	Самостоятелната работа позволява проследяване на индивидуалното равнище на овладяване на уменията за броене, съотнасяне и сравняване.

	4 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия върху резултатите. 3 мин.
	У: Деца, днес помогнахме на жителите на Града на числата. Какво правихме? Д: Броихме. Събирахме ябълки. Търсихме цифри. У: До колко броихме? Д: До десет. У: Как разбирахме коя група към коя цифра принадлежи? Д: Като брояхме предметите. У: А когато сравнявахме две групи, какви думи използвахме? Д: Повече, по-малко, поравно. У: Браво! Днес показахте, че можете да броите, да отброявате, да свързвате предметите с цифра и да сравнявате групи.
	При рефлексията се акцентира върху словесното изразяване на математическите отношения. Поощряват се всички деца.

	5 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: Кралица Математика е много доволна от вас и ни изпраща първата част от Вълшебния ключ на знанието. Следващия път ще продължим нашето математическо приключение и ще посетим Горските измерители, където ще сравняваме предмети по дължина, височина и ширина. У: А дотогава, когато играете у дома, можете да преброите играчките си, моливите или кубчетата и да кажете кои са повече, кои са по-малко и кога са поравно.
	Насочване към пренасяне на знанията в практически ситуации от ежедневието.


ПРИЛОЖЕНИЕ 5
ПЛАН-КОНСПЕКТ
НА ПЕДАГОГИЧЕСКА СИТУАЦИЯ ПО МАТЕМАТИКА

Група: III възрастова група (5–6-годишни)

Дидактична система: „Ръка за ръка“

Издателство: „Просвета Азбуки“

1. Тема: „Горските измерители“

Образователно ядро: Измерване

2. Форма на педагогическо взаимодействие (Вид на ПС): основна педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. ВЪЗПРИЕМАНЕ на нови знания и нови похвати:
а) Формиране на представи за сравняване на предмети по дължина, височина и ширина;
б) Запознаване с възможността предмети да се подреждат във възходящ и низходящ ред според даден измерим признак;
в) Осмисляне на условната мярка като средство за практическо измерване.

3.2. ИЗПРОБВАНЕ на стари знания и затвърдяване на новите знания от настоящата ПС:
а) Актуализиране на представите за голям – малък, дълъг – къс, висок – нисък, широк – тесен;
б) Упражняване на уменията за сравняване на два и повече предмета;
в) Затвърдяване на уменията за подреждане на предмети от най-къс към най-дълъг и от най-нисък към най-висок;
г) Практическо измерване чрез лентичка, кубче или друг предмет.

3.3. ИЗРАЗЯВАНЕ на понятия и отношения:
а) Словесно изразяване чрез употреба на понятията дълъг, къс, по-дълъг, по-къс, висок, нисък, по-висок, по-нисък, широк, тесен;
б) Изразяване чрез практически действия – сравняване, подреждане, измерване и проверяване;
в) Изразяване чрез моделиране – построяване на пътека, мост или кула по зададен измерим признак.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:
а) демонстрация;
б) моделиране;
в) практическо измерване;
г) упражнение;
д) сравняване и сериация;
е) работа с предметни модели.

4.2. Игрови методи:
а) Сюжетен герой – Горското джудже Мерко;
б) Дидактична игра №1 „Коя пътечка е по-дълга?“;
в) Подвижна дидактична игра №2 „Скок през реката“;
г) Дидактична игра №3 „Построй кулата на джуджетата“;
д) Игрово поощрение – получаване на втората част от „Вълшебния ключ на знанието“.

4.3. Словесни методи:
а) беседа;
б) обяснение;
в) указания;
г) въпроси;
д) инструкции;
е) частична оценка;
ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства:
цветни ленти с различна дължина, ленти с различна ширина, кубчета, конструктор, въжета, обръчи, картонени изображения на мостове, пътеки и дървета, табло, кошнички, моливи, индивидуални работни листове.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ:
мултимедийна дъска или интерактивен екран с изображение на „Гората на измерителите“ и кратки визуални задачи за сравняване на предмети.

6. Дизайн на образователното пространство

Занималнята се организира в три зони. В първата зона децата са разположени в полукръг около килима, където учителят въвежда сюжетния герой и демонстрира сравняване на предмети по дължина, височина и ширина. Втората зона е предназначена за подвижна игра и включва обозначени „реки“ с различна ширина, през които децата преминават чрез скок или крачка. Третата зона е организирана по масички, където децата изпълняват индивидуална или групова задача за подреждане и измерване с условна мярка.

7. Обмисляне на характера на педагогическото взаимодействие съобразно възрастовата детска група

Педагогическото взаимодействие се реализира в спокойна, подкрепяща и стимулираща атмосфера. Учителят използва ясен тон, кратки инструкции и насочващи въпроси, чрез които подпомага децата да откриват измеримите признаци на предметите. Темпът е съобразен с възрастовите особености на децата от трета група, като се редуват беседа, демонстрация, практическо действие и движение. Особено значение се отдава на словесното изразяване на сравненията, тъй като чрез правилна употреба на понятията децата осъзнават математическите отношения между предметите.

8. Ход (сценарий) на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация (ситуативни ядра)
	СЦЕНАРИЙ: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез очертаване на сюжетна линия и въвеждане на сюжетен герой. 2 мин.
	У: Деца, днес продължаваме нашето математическо приключение. Получихме покана от Горското джудже Мерко. То живее в Гората на измерителите и много обича да строи пътечки, мостове и кули. Но днес всички ленти, мостчета и кубчета са се разбъркали. Ще му помогнем ли? Д: Да! У: За да помогнем на Мерко, ще сравняваме предмети, ще откриваме кое е по-дълго и кое е по-късо, кое е по-високо и кое е по-ниско, кое е по-широко и кое е по-тясно.
	Учителят използва кукла или картинка на джудже, плик с писмо и табло с изображение на гора.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез беседа и дидактична игра. Мотивация за нови действия. 6–7 мин.
	ДИ №1 „Коя пътечка е по-дълга?“. Учителят показва две цветни ленти. У: Погледнете тези две пътечки. Еднакви ли са? Д: Не. У: Коя пътечка е по-дълга? Дете посочва. У: А коя е по-къса? Д: Тази. У: Как можем да проверим? Учителят поставя двете ленти една под друга с изравнено начало. У: Когато сравняваме дължина, трябва да поставим предметите така, че да започват от едно и също място. Сега ще подредим пътечките от най-къса към най-дълга. Децата участват в подреждането на няколко ленти. У: Коя е първа? Д: Най-късата. У: Коя е последна? Д: Най-дългата.
	Чрез нагледно действие се актуализират понятията дълъг – къс и се въвежда правилен похват за сравняване по дължина.

	2 ядро. Усвояване и затвърдяване на знания и умения чрез подвижна дидактична игра. 8 мин.
	Подвижна ДИ №2 „Скок през реката“. На пода са обозначени три „реки“ с различна ширина чрез въжета или ленти. У: Мерко трябва да премине през реките, но те не са еднакви. Нека ги разгледаме. Коя река е най-тясна? Д: Тази. У: А коя е най-широка? Д: Тази. У: Сега ще преминаваме през реките. През тясната река може да направим малка крачка, а през по-широката – по-голям скок. Но преди да скочите, трябва да кажете през коя река минавате – тясна, по-широка или най-широка. Децата преминават последователно през обозначените пространства. У: През коя река премина? Д: През най-тясната. У: А тази река по-широка ли е от първата? Д: Да.
	Играта съчетава измерване и движение. Децата преживяват ширината телесно, което подпомага осмислянето на признака.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране на знанията чрез моделиране, сериация и практическо измерване. 10 мин.
	ДИ №3 „Построй кулата на джуджетата“. Учителят поставя кубчета и три примерни кули с различна височина. У: Джуджетата искат да построят кули. Нека сравним тези кули. Коя е най-ниска? Д: Тази. У: Коя е най-висока? Д: Тази. У: Сега ще подредим кулите от най-ниската към най-високата. Децата подреждат моделите. След това получават задача да построят кула от 3 кубчета и кула от 5 кубчета. У: Коя кула е по-висока? Д: Кулата от 5 кубчета. У: Как разбрахме? Д: Има повече кубчета. След фронталната работа децата работят по масички. Получават работен лист с пътеки, мостове или дървета, които трябва да подредят или свържат според дължина/височина.
	В това ядро се включват сериация и практическо измерване с условна мярка – кубче. Учителят подпомага децата при употреба на понятията висок, нисък, по-висок, по-нисък.

	4 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия върху резултатите. 3 мин.
	У: Деца, днес помогнахме на джуджето Мерко. Какво сравнявахме? Д: Пътечки, реки, кули. У: Какви думи използвахме за пътечките? Д: Дълга и къса. У: А за реките? Д: Широка и тясна. У: А за кулите? Д: Висока и ниска. У: Как подредихме пътечките? Д: От най-къса към най-дълга. У: А кулите? Д: От най-ниска към най-висока. У: Браво! Днес показахте, че можете да сравнявате, да подреждате и да измервате с помощта на предмети.
	Рефлексията насочва вниманието към словесното изразяване на измерими признаци и отношения между предметите.

	5 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: Джуджето Мерко е много доволно и ни подарява втората част от Вълшебния ключ на знанието. Следващия път ще продължим приключението и ще влезем в Лабиринта на вълшебната гора, където ще откриваме кое е вътре, кое е вън, кое е между предметите и накъде трябва да вървим. У: А дотогава можете да сравнявате предмети у дома – коя играчка е по-висока, коя лента е по-дълга, коя книжка е по-широка.
	Насочване към пренасяне на знанията в ежедневни практически ситуации.


ПРИЛОЖЕНИЕ 6
ПЛАН-КОНСПЕКТ
НА ПЕДАГОГИЧЕСКА СИТУАЦИЯ ПО МАТЕМАТИКА

Група: III възрастова група (5–6-годишни)

Дидактична система: „Ръка за ръка“

Издателство: „Просвета Азбуки“

1. Тема: „Лабиринтът на вълшебната гора“

Образователно ядро: Пространствени отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие (Вид на ПС): основна педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. ВЪЗПРИЕМАНЕ на нови знания и нови похвати:
а) Формиране на представи за определяне местоположението на предмети в пространството;
б) Формиране на умения за ориентиране по посоки – напред, назад, наляво, надясно;
в) Осмисляне на пространствените отношения вътре, вън, между, пред, зад, над, под, до.

3.2. ИЗПРОБВАНЕ на стари знания и затвърдяване на новите знания от настоящата ПС:
а) Актуализиране на знанията за основни пространствени понятия – горе, долу, отпред, отзад, близо, далече;
б) Упражняване на уменията за определяне на място на предмет спрямо друг предмет;
в) Затвърдяване на уменията за изпълнение на словесни инструкции, свързани с движение в пространството;
г) Упражняване на уменията за описване на пространственото разположение чрез правилна употреба на пространствени термини.

3.3. ИЗРАЗЯВАНЕ на понятия и отношения:
а) Словесно изразяване чрез употреба на понятията вътре, вън, между, пред, зад, над, под, до, наляво, надясно, напред, назад;
б) Изразяване чрез практически действия – поставяне, преместване, преминаване и ориентиране в пространството;
в) Изразяване чрез моделиране – подреждане на предмети и преминаване през лабиринт по зададена инструкция.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:
а) демонстрация;
б) моделиране;
в) упражнение;
г) практическо ориентиране в пространството;
д) работа с предметни модели и схема.

4.2. Игрови методи:
а) Сюжетен герой – Зайчето Скокльо;
б) Дидактична игра №1 „Къде се е скрило зайчето?“;
в) Подвижна дидактична игра №2 „Жив лабиринт“;
г) Дидактична игра №3 „Постави предмета на правилното място“;
д) Игрово поощрение – получаване на третата част от „Вълшебния ключ на знанието“.

4.3. Словесни методи:
а) беседа;
б) обяснение;
в) указания;
г) въпроси;
д) инструкции;
е) частична оценка;
ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства:
играчка или картинка на зайче, макет на гора, обръчи, конуси, въжета, столчета, кутия, кубчета, картинки на дърво, къщичка, мостче, гъбка, цвете, табло, индивидуални работни листове с лабиринт или схема.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ:
мултимедийна дъска или интерактивен екран с изображение на „Лабиринта на вълшебната гора“ и кратки визуални задачи за определяне на местоположение.

6. Дизайн на образователното пространство

Занималнята се организира в три функционални зони. Първата зона е фронтална и се използва за въвеждане в сюжета, беседа и демонстрация с предметни модели. Децата са разположени в полукръг около килима, а пред тях са поставени макет на гора и играчка на зайче. Втората зона е подвижна и представлява „жив лабиринт“, изграден от обръчи, въжета, конуси и столчета. Третата зона е предназначена за самостоятелна работа по масички, където децата изпълняват задача върху работен лист с лабиринт, схема или пространствено разположение на предмети.

7. Обмисляне на характера на педагогическото взаимодействие съобразно възрастовата детска група

Педагогическото взаимодействие се реализира в игрова, емоционално подкрепяща и активизираща среда. Учителят използва ясни и кратки словесни инструкции, тъй като ориентирането в пространството изисква точност при възприемане и изпълнение на указанията. Темпът на работа е динамичен, но съобразен с възможностите на децата от трета група. Чрез редуване на беседа, демонстрация, подвижна игра и индивидуална задача се осигурява устойчиво внимание, активно участие и възможност всяко дете да приложи пространствените понятия в реално действие.

8. Ход (сценарий) на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация (ситуативни ядра)
	СЦЕНАРИЙ: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез очертаване на сюжетна линия и въвеждане на сюжетен герой. 2 мин.
	У: Деца, днес продължаваме нашето математическо приключение. Получихме писмо от Зайчето Скокльо, което живее във Вълшебната гора. То е тръгнало към къщичката си, но е попаднало в лабиринт и не знае накъде да върви. Ще му помогнем ли да намери пътя? Д: Да! У: За да му помогнем, ще трябва да показваме и назоваваме къде се намират предметите и накъде трябва да се движим – напред, назад, наляво, надясно, вътре, вън, между, пред и зад.
	Учителят използва играчка на зайче, писмо и табло или макет на гората.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез беседа и дидактична игра. Мотивация за нови действия. 6–7 мин.
	ДИ №1 „Къде се е скрило зайчето?“. Учителят поставя играчката зайче на различни места спрямо предмети от макета. У: Погледнете внимателно. Къде се е скрило зайчето? Д: Зад дървото. У: А сега къде е? Д: В къщичката. У: А сега? Д: Между гъбката и цветето. У: Нека кажем цяло изречение: Зайчето е между гъбката и цветето. Учителят променя местоположението на зайчето – под мостчето, върху пънчето, до къщичката, пред дървото. Децата назовават пространственото отношение.
	Актуализират се основни пространствени понятия чрез предметна нагледност. Учителят насърчава децата да отговарят с пълни изречения.

	2 ядро. Усвояване и затвърдяване на знания и умения чрез подвижна дидактична игра. 8 мин.
	Подвижна ДИ №2 „Жив лабиринт“. На пода е изграден лабиринт от обръчи, въжета, конуси и столчета. У: Сега ще помогнем на Зайчето Скокльо да премине през лабиринта. Всеки от вас ще бъде водач и трябва внимателно да изпълнява указанията. У: Застани пред първия обръч. Влез вътре в обръча. Излез вън от обръча. Мини между двата конуса. Минѝ зад столчето. После направи две крачки напред и завий наляво. Децата преминават последователно през лабиринта. След всяко изпълнение учителят задава въпрос. У: Къде мина ти? Д: Между конусите. У: Накъде зави? Д: Наляво.
	Играта развива ориентиране в реално пространство. При затруднение учителят демонстрира посоката и подпомага детето чрез повторна инструкция.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране на знанията чрез моделиране и самостоятелна работа. 10 мин.
	ДИ №3 „Постави предмета на правилното място“. Учителят поставя на табло изображение на гора с дърво, къщичка, мостче и пътека. Децата получават малки картинки на зайче, гъбка, цвете, пеперуда. У: Постави гъбката под дървото. Постави пеперудата над къщичката. Постави зайчето между дървото и къщичката. Постави цветето пред мостчето. Децата изпълняват задачите и назовават действията си. След фронталната работа децата се настаняват по масичките и получават работен лист с лабиринт. У: Проследете пътя на зайчето до къщичката. Внимавайте да не излезете от пътеката. След това кажете откъде мина зайчето – покрай дървото, между гъбките или до цветето.
	В това ядро пространствените отношения се пренасят от реално движение към двумерно изображение. Това подпомага подготовката за ориентиране по схема и план.

	4 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия върху резултатите. 3 мин.
	У: Деца, днес помогнахме на Зайчето Скокльо да премине през лабиринта. Какви думи използвахме, за да казваме къде се намират предметите? Д: Вътре, вън, между, пред, зад, над, под. У: А какви думи използвахме, когато се движехме? Д: Напред, назад, наляво, надясно. У: Къде беше зайчето, когато го поставихме между дървото и къщичката? Д: Между тях. У: Браво! Днес показахте, че можете да се ориентирате в пространството и да описвате къде се намират предметите.
	Рефлексията затвърдява правилната употреба на пространствени понятия. Поощрява се всяко дете според участието му.

	5 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: Зайчето Скокльо е много благодарно и ни подарява третата част от Вълшебния ключ на знанието. Следващия път ще продължим приключението с Вълшебния часовник на сезоните и ще подреждаме събития във времето. У: А дотогава, когато играете у дома или в двора, можете да казвате къде са предметите – например топката е под масата, куклата е върху стола, кубчето е между две играчки.
	Насочване към пренасяне на знанията в ежедневни практически ситуации.


ПРИЛОЖЕНИЕ 7
ПЛАН-КОНСПЕКТ
НА ПЕДАГОГИЧЕСКА СИТУАЦИЯ ПО МАТЕМАТИКА

Група: III възрастова група (5–6-годишни)

Дидактична система: „Ръка за ръка“

Издателство: „Просвета Азбуки“

1. Тема: „Вълшебният часовник на сезоните“

Образователно ядро: Времеви отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие (Вид на ПС): основна педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. ВЪЗПРИЕМАНЕ на нови знания и нови похвати:
а) Формиране на представи за времева последователност на събитията;
б) Осмисляне на понятията вчера, днес и утре;
в) Затвърдяване на представите за последователност на сезоните.

3.2. ИЗПРОБВАНЕ на стари знания и затвърдяване на новите знания от настоящата ПС:
а) Актуализиране на знанията за частите на денонощието и сезоните;
б) Упражняване на уменията за подреждане на събития в правилна последователност;
в) Затвърдяване на уменията за употреба на понятията преди, след това, вчера, днес и утре.

3.3. ИЗРАЗЯВАНЕ на понятия и отношения:
а) Словесно изразяване чрез понятията вчера, днес, утре, преди, след това, първо, после, накрая;
б) Изразяване чрез подреждане на картинки в логическа и времева последователност;
в) Изразяване чрез движение и символни действия, свързани със сезоните.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:
а) демонстрация;
б) моделиране;
в) упражнение;
г) подреждане на серии от картинки;
д) работа с календар и сезонни карти.

4.2. Игрови методи:
а) Сюжетен герой – Часовникът Времезнайко;
б) Дидактична игра №1 „Какво беше вчера, какво е днес, какво ще бъде утре?“;
в) Подвижна дидактична игра №2 „Влакът на сезоните“;
г) Дидактична игра №3 „Подреди историята“;
д) Игрово поощрение – получаване на четвъртата част от „Вълшебния ключ на знанието“.

4.3. Словесни методи:
а) беседа;
б) обяснение;
в) указания;
г) въпроси;
д) инструкции;
е) частична оценка;
ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства:
картинка или макет на часовник, календар, карти със сезоните, картинки със събития в последователност, табло, сезонни символи – снежинка, цвете, слънце, листо, обръчи или табели за „сезонни станции“, индивидуални работни листове.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ:
мултимедийна дъска или интерактивен екран с изображение на „Вълшебния часовник на сезоните“ и кратки визуални задачи за времева последователност.

6. Дизайн на образователното пространство

Занималнята се организира в три зони. Първата зона е фронтална и се използва за въвеждане в сюжета, беседа и демонстрация с календар, часовник и карти. Втората зона е подвижна и включва четири „сезонни станции“, обозначени с изображения на пролет, лято, есен и зима. Третата зона е за самостоятелна работа по масички, където децата подреждат картинки в правилна времева последователност или отбелязват подходящ сезонен символ.

7. Обмисляне на характера на педагогическото взаимодействие съобразно възрастовата детска група

Педагогическото взаимодействие се осъществява чрез спокоен, ясен и насърчаващ тон. Учителят използва сюжетна линия, въпроси, визуални опори и двигателни задачи, за да направи абстрактните времеви отношения по-достъпни за децата. Темпът е плавен, тъй като времевите представи изискват осмисляне на последователност и връзки между събитията. Чрез редуване на беседа, игра, движение и индивидуална работа се създават условия за активно участие и словесно изразяване на времеви отношения.

8. Ход (сценарий) на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация (ситуативни ядра)
	СЦЕНАРИЙ: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез очертаване на сюжетна линия и въвеждане на сюжетен герой. 2 мин.
	У: Деца, днес нашето математическо приключение продължава. Получихме покана от Часовника Времезнайко. Той пази времето в Приказното царство, но стрелките му са се объркали и сезоните са се разбъркали. Ще му помогнем ли да подреди времето? Д: Да! У: Днес ще си припомним какво е било вчера, какво е днес и какво ще бъде утре. Ще подреждаме картинки и ще пътуваме с Влака на сезоните.
	Учителят използва макет на часовник, календар и карти със сезонни изображения.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез беседа и дидактична игра. 6–7 мин.
	ДИ №1 „Какво беше вчера, какво е днес, какво ще бъде утре?“. У: Нека погледнем календара. Днес сме в детската градина. А какво правихме вчера? Д: Играхме. Учихме. Бяхме вкъщи. У: А утре отново ще дойдем ли в детската градина? Д: Да. У: Когато нещо вече се е случило, казваме „вчера“. Когато се случва сега, казваме „днес“. А когато предстои да се случи, казваме „утре“. Учителят показва три карти: „вчера“, „днес“, „утре“, и картинки със събития. Децата поставят картинките към подходящата карта.
	Понятията вчера, днес и утре се въвеждат чрез близки до детския опит ситуации.

	2 ядро. Усвояване и затвърдяване на знания чрез подвижна дидактична игра. 8 мин.
	Подвижна ДИ №2 „Влакът на сезоните“. В занималнята са обозначени четири станции – пролет, лято, есен и зима. У: Сега ще се качим на Влака на сезоните. Той спира на четири станции. Когато чуете сезона, трябва да отидете до правилната станция и да покажете движение, което му подхожда. У: Пролет! Децата отиват при станцията „Пролет“ и имитират как цветята растат. У: Лято! Децата се придвижват към „Лято“ и имитират плуване или събиране на слънчеви лъчи. У: Есен! Децата имитират падане на листа. У: Зима! Децата имитират снежинки или каране на шейна. След играта учителят пита: У: Кой сезон идва след пролетта? Д: Лято. У: А след есента? Д: Зима.
	Играта подпомага ориентирането в последователността на сезоните чрез движение и символно действие.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране на знанията чрез подреждане на събития. 10 мин.
	ДИ №3 „Подреди историята“. Учителят показва серия от три картинки: дете засажда семе, полива го, пораства цвете. У: Нека разгледаме картинките. Какво се случва първо? Д: Детето засажда семето. У: Какво става после? Д: Полива го. У: Какво става накрая? Д: Пораства цвете. Учителят подрежда картинките заедно с децата. След това децата получават индивидуални работни листове с друга серия от три картинки, които трябва да подредят по ред или да свържат с номера 1, 2 и 3. У: Работете внимателно. Помислете какво се случва първо, какво става след това и как завършва историята.
	Задачата развива разбиране за времева последователност и причинно-следствена връзка между събития.

	4 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия върху резултатите. 3 мин.
	У: Деца, днес помогнахме на Часовника Времезнайко. Какво подреждахме? Д: Времето. Картинки. Сезоните. У: Как казваме за нещо, което вече се е случило? Д: Вчера. У: А за нещо, което се случва сега? Д: Днес. У: А за нещо, което ще се случи? Д: Утре. У: Какви думи използвахме, когато подреждахме историята? Д: Първо, после, накрая. У: Браво! Днес показахте, че можете да подреждате събития във времето и да разпознавате сезоните.
	Рефлексията затвърдява словесната употреба на времеви понятия.

	5 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: Часовникът Времезнайко е много доволен и ни подарява четвъртата част от Вълшебния ключ на знанието. Следващия път ще стигнем до Замъка на геометричните герои, където ще играем с кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник. У: А дотогава можете да разказвате у дома какво сте правили вчера, какво правите днес и какво ще правите утре.
	Насочване към пренасяне на времевите понятия в ежедневна реч и практически ситуации.


ПРИЛОЖЕНИЕ 8
ПЛАН-КОНСПЕКТ
НА ПЕДАГОГИЧЕСКА СИТУАЦИЯ ПО МАТЕМАТИКА

Група: III възрастова група (5–6-годишни)

Дидактична система: „Ръка за ръка“

Издателство: „Просвета Азбуки“

1. Тема: „Замъкът на геометричните герои“

Образователно ядро: Равнинни фигури

2. Форма на педагогическо взаимодействие (Вид на ПС): основна педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. ВЪЗПРИЕМАНЕ на нови знания и нови похвати:
а) Затвърдяване на представите за кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник;
б) Формиране на умения за откриване на геометрични фигури в предмети от околната среда;
в) Формиране на умения за комбиниране на познати геометрични фигури в цялостен образ.

3.2. ИЗПРОБВАНЕ на стари знания и затвърдяване на новите знания от настоящата ПС:
а) Актуализиране на знанията за назоваване и разпознаване на познати геометрични фигури;
б) Упражняване на уменията за групиране на фигури по форма;
в) Затвърдяване на уменията за моделиране по образец и по собствен замисъл;
г) Упражняване на уменията за продължаване на алгоритмична поредица от геометрични фигури.

3.3. ИЗРАЗЯВАНЕ на понятия и отношения:
а) Словесно изразяване чрез назоваване на геометричните фигури кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник;
б) Изразяване чрез практическо действие – избиране, групиране, подреждане и комбиниране на фигури;
в) Изразяване чрез моделиране – построяване на замък или друг образ от геометрични фигури;
г) Изразяване чрез движение – пресъздаване на фигури с тяло или чрез групово подреждане.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:
а) демонстрация;
б) моделиране;
в) упражнение;
г) групиране и сравняване;
д) конструиране с геометрични фигури;
е) работа с образец и индивидуален работен лист.

4.2. Игрови методи:
а) Сюжетни герои – Кръгчо, Квадратко, Триъгълчо и Правоъгълко;
б) Дидактична игра №1 „Познай геометричния герой“;
в) Подвижна дидактична игра №2 „Фигура-стоп“;
г) Дидактична игра №3 „Построй замъка“;
д) Игрово поощрение – получаване на петата част от „Вълшебния ключ на знанието“.

4.3. Словесни методи:
а) беседа;
б) обяснение;
в) указания;
г) въпроси;
д) инструкции;
е) частична оценка;
ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства:
картонени геометрични фигури – кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник; магнитни геометрични фигури; табло със замък; образци за моделиране; кутии или кошнички за групиране на фигури; обръчи; ленти; индивидуални работни листове; моливи.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ:
мултимедийна дъска или интерактивен екран с изображение на „Замъка на геометричните герои“ и кратки визуални задачи за разпознаване и комбиниране на фигури.

6. Дизайн на образователното пространство

Занималнята се организира в три зони. Първата зона е фронтална и се използва за въвеждане в сюжета, беседа и демонстрация на геометричните фигури. Децата са разположени в полукръг около килима, а пред тях е поставено табло със замък и фигури герои. Втората зона е подвижна и позволява изпълнение на играта „Фигура-стоп“, при която децата пресъздават форми чрез движение и групово подреждане. Третата зона е организирана по масички и е предназначена за моделиране на замък от геометрични фигури и за индивидуална работа.

7. Обмисляне на характера на педагогическото взаимодействие съобразно възрастовата детска група

Педагогическото взаимодействие се реализира в емоционално стимулираща и творческа игрова среда. Учителят използва ясен, спокоен и насърчаващ тон, като насочва децата към наблюдение, сравняване, назоваване и комбиниране на геометрични фигури. Темпът е динамичен, защото ситуацията включва редуване на фронтална беседа, подвижна игра, практическо конструиране и самостоятелна работа. Специално внимание се отделя на правилната употреба на наименованията на фигурите и на умението децата да откриват познати форми в предмети от заобикалящата ги среда.

8. Ход (сценарий) на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация (ситуативни ядра)
	СЦЕНАРИЙ: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез очертаване на сюжетна линия и въвеждане на сюжетни герои. 2 мин.
	У: Деца, днес стигаме до последната част от нашето математическо приключение. Пред нас е Замъкът на геометричните герои. В него живеят Кръгчо, Квадратко, Триъгълчо и Правоъгълко. Те искат да построят нова кула на замъка, но фигурите са се разбъркали. Ще им помогнем ли? Д: Да! У: Днес ще разпознаваме, назоваваме, подреждаме и комбинираме геометрични фигури. Ако се справим, ще получим последната част от Вълшебния ключ на знанието.
	Учителят използва табло със замък и фигури герои, които визуализират кръг, квадрат, триъгълник и правоъгълник.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез беседа и дидактична игра. 6–7 мин.
	ДИ №1 „Познай геометричния герой“. Учителят показва последователно фигури. У: Кой герой е това? Д: Кръг. У: Как го познахте? Д: Няма ъгли. У: А това кой е? Д: Квадрат. У: Какво има квадратът? Д: Страни и ъгли. У: А тази фигура? Д: Триъгълник. У: Колко върха има триъгълникът? Д: Три. У: А това е Правоъгълко. Каква е фигурата? Д: Правоъгълник. След това учителят поставя различни фигури в кутия и дете избира една, назовава я и я поставя към съответния герой на таблото.
	Актуализират се знанията за разпознаване и назоваване на познати равнинни фигури. Учителят подпомага децата да посочват характерни белези.

	2 ядро. Усвояване и затвърдяване чрез подвижна дидактична игра. 8 мин.
	Подвижна ДИ №2 „Фигура-стоп“. Учителят пуска кратък музикален сигнал. Децата се движат свободно в пространството. Когато музиката спре, учителят показва карта с фигура. У: Фигура-стоп! Кръг! Децата се хващат за ръце и образуват кръг. У: Фигура-стоп! Триъгълник! Три деца застават така, че да образуват три върха. У: Фигура-стоп! Правоъгълник! Децата се подреждат по четири или повече, като оформят правоъгълна форма. След всяко изпълнение учителят пита: У: Каква фигура направихме? Д: Кръг/триъгълник/правоъгълник.
	Играта подпомага осмислянето на формата чрез движение и телесно-пространствен опит. При необходимост учителят демонстрира или насочва децата.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране чрез моделиране и самостоятелна работа. 10 мин.
	ДИ №3 „Построй замъка“. Учителят показва образец на замък, изграден от геометрични фигури. У: Нека разгледаме замъка. От какви фигури е построен? Д: От квадрати, триъгълници, правоъгълници и кръгове. У: Кои фигури са кулите? Д: Правоъгълници. У: Кои фигури са покривите? Д: Триъгълници. У: Сега ще построите свой замък от геометрични фигури. Децата работят по двойки или индивидуално с магнитни или картонени фигури. След това получават индивидуален работен лист, на който трябва да довършат алгоритмична поредица, например кръг – квадрат – кръг – квадрат, или триъгълник – правоъгълник – триъгълник – правоъгълник.
	В това ядро се съчетават моделиране, комбиниране и продължаване на поредица. Учителят наблюдава дали децата правилно избират и назовават фигурите.

	4 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия върху резултатите. 3 мин.
	У: Деца, днес помогнахме на геометричните герои. Кои фигури използвахме? Д: Кръг, квадрат, триъгълник, правоъгълник. У: От каква фигура направихме покрива на кулата? Д: От триъгълник. У: А от каква фигура направихме вратата? Д: От правоъгълник. У: Какво правихме с фигурите? Д: Назовавахме ги, подреждахме ги, строихме замък. У: Браво! Днес показахте, че можете да разпознавате и комбинирате геометрични фигури.
	Рефлексията затвърдява правилното назоваване на фигурите и осмислянето на тяхното приложение в моделиране.

	5 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: Геометричните герои са много доволни и ни подаряват последната част от Вълшебния ключ на знанието. Сега ключът е цял и с него отключваме Съкровищницата на математиката. У: Когато се огледате у дома или навън, можете да откривате геометрични фигури – прозорецът прилича на правоъгълник, часовникът може да е кръг, покривът на къща прилича на триъгълник.
	Насочване към откриване на геометрични форми в реалната среда и пренасяне на знанията в ежедневието.
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