
Педагогическа технология за формиране на представи за число и цифра чрез система от интерактивни и дидактични игри в 3-та подготвителна група 

СЪДЪРЖАНИЕ

УВОД

ПЪРВА ЧАСТ

1. Теоретична постановка на проблема

1.1. Представите за число и цифра в контекста на началните математически представи в предучилищна възраст
1.2. Психолого-педагогически особености на децата от 3-та подготвителна група

1.3. Образователен и развиващ потенциал на детската игра

1.4. Видове дидактични игри и тяхната роля в обучението в предучилищна възраст

1.5. Интерактивните игри в процеса на обучение в предучилищна възраст

1.6. ДОС по ОН Математика в 3 група
ВТОРА ЧАСТ

2. Организация и методология на експерименталното изследване

2.1. Речник на основните понятия

2.2. Цел и задачи на изследването

2.3. Обектно-предметна област на изследването
2.4. Изследователска хипотеза, методи и инструментариум

2.5. Представяне на иновационната технология

ТРЕТА ЧАСТ

3. Данни, резултати и математико-статистически анализ

3.1. Констатиращ етап

3.2. Контролен етап. Резултати от тест изходно ниво

3.3. Сравнителен анализ между резултати от проведеното входно и изходно ниво

3.4. Представяне и анализ на резултатите от педагогическото наблюдение
3.5. Доказване на хипотезата

4. ИЗВОДИ

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

6. ИЗПОЛЗВАНА ЛИТЕРАТУРА

7. ПРИЛОЖЕНИЯ

УВОД
В съвременното предучилищно образование формирането на елементарни математически представи заема важно място в цялостното познавателно развитие на детето. Математическите знания в ранна възраст не се свеждат единствено до овладяване на броене или механично разпознаване на цифри, а включват постепенно изграждане на умения за наблюдение, сравняване, групиране, съотнасяне, моделиране и словесно изразяване на количествени отношения. В този контекст представите за число и цифра имат основополагащо значение, тъй като чрез тях детето започва да осмисля количеството, реда, връзката между предметното множество и неговия символен знак, както и зависимостите между отделните елементи на заобикалящата действителност.

Актуалността на настоящото изследване произтича от необходимостта обучението по математика в детската градина да бъде организирано по начин, който съответства на възрастовите особености на децата от предучилищна възраст. Числото и цифрата са абстрактни понятия, но за детето те стават разбираеми тогава, когато са свързани с конкретни предмети, практически действия, игрови ситуации и емоционално значими преживявания. Поради това традиционното упражняване на броене и разпознаване на цифри следва да бъде обогатено чрез интерактивни и дидактични игри, които активизират вниманието, мисленето, речта и самостоятелността на детето. Използването на игрови технологии в обучението по математика създава условия за по-достъпно, мотивирано и трайно усвояване на математическото съдържание.

Особено значение придобива необходимостта от съчетаване на нагледно-практически действия с интерактивни средства. Децата от трета подготвителна група се нуждаят от възможности да броят реални предмети, да ги преместват, сравняват, групират и моделират, но същевременно интерактивните задачи могат да повишат интереса, да осигурят визуална динамика и да предоставят непосредствена обратна връзка. Именно това съчетание стои в основата на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, която представя математическото съдържание чрез система от взаимосвързани педагогически ситуации, обединени от общ сюжетно-ролеви замисъл.

Обект на изследването е процесът на формиране на елементарни математически представи за число и цифра при децата от трета подготвителна група в условията на педагогическо взаимодействие по образователно направление „Математика“. Предмет на изследването е въздействието на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, основана на система от интерактивни и дидактични игри, върху равнището на формираност на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група.

Целта на изследването е да се разработи, апробира и оцени ефективността на иновативна педагогическа технология за формиране на представи за число и цифра чрез система от интерактивни и дидактични игри при децата от трета подготвителна група.

За постигане на така формулираната цел са поставени следните задачи:

1. Да се анализират теоретико-педагогическите основи на формирането на представи за число и цифра в предучилищна възраст и възможностите за използване на игрови и интерактивни подходи в обучението по математика.

2. Да се разработи и приложи иновативна педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, включваща система от взаимосвързани педагогически ситуации с интерактивни и дидактични игри, насочени към формиране и затвърдяване на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група.

3. Да се изследва и оцени ефективността на разработената педагогическа технология чрез входяща и изходяща диагностика и педагогическо наблюдение, като се установи степента на промяна в равнището на формираност на представите за число и цифра при децата.

Изследователската хипотеза допуска, че ако в образователното направление „Математика“ в трета подготвителна група се приложи иновативна педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, включваща система от интерактивни и дидактични игри, то ще се повиши равнището на формираност на представите за число и цифра у децата. Очакваното положително въздействие се изразява в по-уверено броене до 10, по-точно разпознаване на цифрите, по-успешно съотнасяне на количество към цифра, по-добро сравняване на предметни множества и по-активно речево изразяване на математически отношения.

За проверка на хипотезата се използва педагогическо изследване с диагностичен и преобразуващ характер. Основен метод е педагогическият експеримент, реализиран в три етапа: констатиращ, формиращ и контролен. В констатиращия етап се провежда входяща диагностика за установяване на началното равнище на представите за число и цифра. Във формиращия етап се прилага иновативната педагогическа технология, включваща пет педагогически ситуации: „Запознанство с жителите на страната на числата“, „Колко са?“, „Домът на цифрата“, „Повече, по-малко, поравно“ и „Празник на числата“. В контролния етап се провежда изходяща диагностика, чрез която се установява настъпилата промяна след педагогическото въздействие.

В изследването се използват още методите тестиране, педагогическо наблюдение, беседа, анализ на детската дейност и количествено-качествен анализ на резултатите. Инструментариумът включва входящ тест, изходящ тест и карта за педагогическо наблюдение. Входящият и изходящият тест съдържат по 10 задачи, оценявани по точкова система с максимален резултат 20 точки. Картата за педагогическо наблюдение позволява да се проследят прояви като активност, самостоятелност, умение за броене, разпознаване на цифри, съотнасяне на количество към цифров знак, сравняване на множества и речево изразяване на математически отношения.

Изследването е проведено сред 30 деца от трета подготвителна група. Неговият обхват е ограничен до формирането на представи за число и цифра в рамките на образователно направление „Математика“ и до числовия обхват до 10. Изследването не претендира за изчерпване на всички аспекти на математическото развитие в предучилищна възраст, а се фокусира върху конкретни умения, свързани с броене, разпознаване на цифри, съотнасяне на количество и цифра, подреждане на числова редица и сравняване на множества. Ограничение представлява и фактът, че изследването е проведено в рамките на една група и в конкретна педагогическа среда, поради което резултатите имат предимно приложна и илюстративна стойност. Въпреки това те дават основание да се оцени потенциалът на иновативната технология като ефективен модел за обогатяване на педагогическата практика в детската градина.

ПЪРВА ЧАСТ

1. Теоретична постановка на проблема

1.1. Представите за число и цифра в контекста на началните математически представи в предучилищна възраст
Разграничаването между понятията число и цифра представлява една от основните предпоставки за успешното формиране на началните математически представи в предучилищна възраст. Усвояването на тези понятия не се изчерпва с механичното броене или разпознаването на графичните символи, а представлява сложен познавателен процес, в който детето постепенно изгражда връзката между реалното количество, словесното название и неговото символно представяне. Именно тази връзка поставя основите на бъдещото математическо обучение и развитието на логическото мислене. В методиката на предучилищното обучение се приема, че овладяването на числото и цифрата трябва да се осъществява поетапно, като всяка следваща стъпка надгражда вече формираните представи чрез практически действия, игрови ситуации и разнообразни нагледни средства (Гълъбова, 2009; Игнатова, 2002).

Понятието число се разглежда като абстрактна математическа категория, която характеризира количествената страна на множествата. То показва колко елемента съдържа дадено множество и позволява сравняването на различни количества независимо от вида, големината или пространственото разположение на предметите. За детето числото първоначално не съществува като абстракция, а се формира чрез многократни практически действия с реални предмети, които постепенно водят до осъзнаване на количествените отношения между тях. Едва след като детето започне да възприема количеството като устойчиво свойство на множеството, независимо от неговите външни характеристики, може да се говори за изграждане на истинско понятие за число (Игнатова, 2002; Гълъбова, 2009).

За разлика от числото, цифрата представлява графичен символ, чрез който числото се обозначава писмено. Тя няма самостоятелно количествено значение извън връзката си с конкретното число и служи като средство за неговото записване и визуализиране. В практиката на обучението често се наблюдава смесване на двете понятия, тъй като децата възприемат цифрата като самото количество, без да осъзнават, че тя е само негов условен знак. Поради това методическата работа следва ясно да подчертава, че едно и също количество може да бъде представено чрез предмети, чрез словесно название и чрез цифра, като всяка форма изпълнява различна функция в процеса на математическото познание (Петкова, 2018; Петрова, 2019).

Формирането на представите за число и цифра преминава през няколко последователни етапа, които съответстват на възрастовите особености на децата. В периода между третата и четвъртата година основно значение има т.нар. дочислов период, през който децата усвояват първоначалните количествени отношения. Те сравняват предмети по различни признаци като големина, форма, цвят и дължина, групират ги в множества и започват да използват понятия като „едно“, „много“, „повече“, „по-малко“ и „няма“. Особено важно място заемат действията по съпоставяне на две множества чрез непосредствено налагане или сдвояване на предметите, което позволява на детето да открива равенството или неравенството между тях още преди да умее да брои. Именно тези практически действия поставят основата за последващото осъзнаване на количествените отношения (Игнатова, Ванева и Божидарова, 1991; Игнатова, 2002).

Следващият етап обхваща възрастта между четири и пет години, когато постепенно се формира понятието за число. В този период детето започва целенасочено да брои предметите, като първоначално усвоява количественото броене до пет, а впоследствие и до десет. Особено значение има разбирането, че последното произнесено числово име обозначава общия брой на всички преброени предмети. Наред с това постепенно се формира и принципът за независимост на числото от качествените характеристики на предметите. Детето започва да осъзнава, че пет малки кубчета и пет големи топки представляват еднакво количество независимо от различията във формата, цвета или размера им. Това е важен когнитивен преход към абстрактното математическо мислене, който следва да бъде подкрепян чрез разнообразни практически ситуации и игрови упражнения (Гълъбова, 2009; Петкова, 2018).

В периода между петата и седмата година обучението постепенно преминава към запознаване с цифрата като графично изображение на числото. Децата започват да осъзнават, че всяко количество има определен символ, чрез който може да бъде записано. Методическата работа се насочва към изграждането на трайна връзка между конкретното множество, словесното название на числото и съответната цифра. Усвояването на тази връзка се подпомага чрез използване на карти с изображения, числови ленти, дидактически табла, предметни картинки и разнообразни практически упражнения. Едновременно с това се развива и фината моторика чрез проследяване, очертаване, моделиране и изписване на цифрите, което съдейства за по-лесното им разпознаване и запаметяване (Петрова, 2019; Игнатова, 2002).

Съвременната методика на математическото обучение поставя акцент върху използването на разнообразни игрови технологии, които превръщат овладяването на понятията число и цифра в активен познавателен процес. Особено ефективни са упражненията за моделиране на цифри чрез пластилин, тел, конструктори, въженца или пясък, тъй като включват различни анализатори и стимулират сензорното възприятие. Чрез подобни дейности децата не само запомнят формата на цифрата, но и изграждат пространствени представи за нейното изображение. Използването на асоциативни образи, при които цифрата се сравнява с познати предмети (например двойката с лебед, осмицата с очила, деветката с балон), подпомага дълготрайното запаметяване и улеснява графичното разпознаване на символите (Илиева & Димитров, 1992).

Широко приложение намират и разнообразни дидактически игри, които стимулират самостоятелната активност на децата. Игри като „Намери къщичката на цифрата“, „Свържи цифрата с количеството“, „Подреди числата“, „Открий липсващата цифра“ или „Кой брои правилно?“ създават условия детето да извършва многократни практически действия по съотнасяне на количество и символ, без обучението да придобива формален характер. Автодидактичните игри имат особено значение, защото позволяват на детето самостоятелно да контролира правилността на изпълнението и по този начин стимулират самоконтрола, познавателната активност и мотивацията за учене (Илиева & Димитров, 1992).

Съществено място заемат и двигателните математически игри, чрез които се осъществява интеграция между познавателната и двигателната активност. Изпълнението на определен брой скокове, пляскания, стъпки или движения според показаната цифра превръща абстрактното математическо понятие в конкретно двигателно преживяване. Подобен подход подпомага едновременно развитието на математическите представи, двигателната координация и концентрацията на вниманието, като съответства на естествената потребност на детето от активно взаимодействие със средата (Петкова, 2018; Петрова, 2019).

От гледна точка на съвременната педагогическа теория разграничаването между число и цифра следва да се реализира чрез интегриран, компетентностно ориентиран образователен модел. Според синергетичния подход знанието не се усвоява чрез механично възпроизвеждане на информация, а чрез активно взаимодействие между детето, педагогическата среда, игровите ситуации и практическия опит. В този процес математическите представи се изграждат постепенно, като всяка нова дейност надгражда предходния опит и съдейства за формирането на устойчива познавателна система. Именно поради това обучението следва да комбинира наблюдение, експериментиране, моделиране, игра и практически действия, които позволяват на детето самостоятелно да открива закономерностите между количеството, числото и неговия символ (Гълъбова, 2012; Гълъбова, Конакчиева и др., 2013).

1.2. Психолого-педагогически особености на децата от 3-та подготвителна група
Трета подготвителна група обхваща деца на възраст приблизително между пет и шест години – период, който се характеризира с интензивно психично, познавателно, емоционално и социално развитие. Именно през тази възраст се формират значителна част от предпоставките за успешната училищна готовност, като детето постепенно преминава от ситуативно към по-осъзнато, целенасочено и организирано поведение. Психолого-педагогическите особености на този възрастов етап определят необходимостта обучението да бъде организирано чрез активни, игрови и практически дейности, които стимулират познавателната активност, самостоятелността и личностното развитие на детето (Лазарова, 2022; Стаматов, 2000).

В когнитивното развитие на децата от трета подготвителна група се наблюдава значителен напредък във всички познавателни процеси. Възприятието става по-целенасочено, по-точно и по-системно, като децата вече могат да откриват не само отделни признаци на предметите, но и връзките между тях. Постепенно се усъвършенства способността за сравняване, класифициране и обобщаване, което създава предпоставки за формиране на първоначални логически операции. Значително се развиват и пространствените представи, ориентацията в големина, форма, цвят и количество, което има съществено значение за усвояването на началните математически знания (Стаматов, 2000). Паралелно с това децата започват по-уверено да използват усвоените сензорни еталони при анализиране на предметите и явленията от заобикалящата среда, което позволява постепенно преминаване от непосредственото възприятие към по-абстрактно познавателно мислене .

През този възрастов период се развива нагледно-образното мислене, което постепенно измества нагледно-действеното. Детето вече е способно да решава познавателни задачи не само чрез непосредствени практически действия, но и чрез използване на мисловни образи и представи. То започва да установява причинно-следствени връзки, да прави елементарни логически заключения и да обяснява наблюдаваните явления. Въпреки че мисленето все още е конкретно и силно свързано с непосредствения опит, към края на шестата година се формират предпоставки за развитие на понятийното мислене и способността за символизация, които ще бъдат активно развити в началното училище (Стаматов, 2000).

Особено динамично развитие претърпява паметта. При децата на пет-шест години постепенно започва преходът от предимно неволево към произволно запаметяване. Те вече могат съзнателно да полагат усилия за запомняне, особено когато възрастният използва подходящи мнемонични средства като повторение, нагледност, асоциации и образни сравнения. Увеличава се обемът както на зрителната, така и на словесно-логическата памет, което подпомага усвояването на нови знания и умения. Наред с това се развива способността за възпроизвеждане на последователности, разказване на преживени събития и възстановяване на сюжетна информация, което е съществен показател за училищната готовност .

Вниманието също бележи значително развитие. Макар непроизволното внимание все още да преобладава, децата постепенно придобиват способност за по-продължителна концентрация върху поставена задача, особено когато дейността е интересна, игрова или практически насочена. Развива се устойчивостта на вниманието, а под ръководството на възрастния постепенно се формира и произволното внимание, което позволява на детето да следва инструкции, да планира действията си и да контролира собственото си поведение (Лазарова, 2022).

Речевото развитие през този период се характеризира с бързо обогатяване на активния речник, усъвършенстване на граматичната структура на езика и развитие на свързаната реч. Децата започват да използват по-сложни синтактични конструкции, да изграждат последователни разкази, да аргументират мнението си и да участват в диалогични форми на общуване. Постепенно речта започва да изпълнява не само комуникативна, но и планираща и регулативна функция, превръщайки се във важен инструмент за организиране на собственото мислене и поведение (Стаматов, 2000). В същото време се проявява засилен интерес към езиковите явления, римите, словотворчеството и въпросите, насочени към причините и закономерностите в околния свят .

Една от най-характерните особености на тази възраст е развитието на въображението и творческата активност. Детето все по-лесно изгражда въображаеми ситуации, комбинира познати образи в нови съчетания и създава оригинални идеи в играта, рисуването, моделирането и словесното творчество. Въображението постепенно придобива произволен характер, като започва да се използва целенасочено при решаването на познавателни задачи и при създаването на нови образи. Това има важно значение както за интелектуалното развитие, така и за формирането на креативността (Лазарова, 2022).

Социалното развитие през третата подготвителна група се характеризира с разширяване на взаимоотношенията както с възрастните, така и с връстниците. Ако в по-ранна възраст основен източник на сигурност е семейството, то сега детето започва активно да изгражда социални контакти в групата, да съобразява поведението си с правилата и да проявява интерес към мнението на останалите. Развиват се уменията за сътрудничество, взаимопомощ, договаряне и разрешаване на конфликти. Значително нараства чувствителността към оценката на възрастните, а похвалата и признанието продължават да бъдат силен мотивиращ фактор за активност и участие в различни дейности (Стаматов, 2000). Едновременно с това постепенно се развива способността за съпреживяване, съчувствие и разбиране на чувствата на другите, което поставя основите на емоционалната интелигентност и моралното развитие .

Водеща дейност за децата от тази възраст остава сюжетно-ролевата игра. Чрез нея детето моделира отношенията между възрастните, усвоява социалните роли, упражнява правилата на поведение и изгражда умения за общуване. В процеса на играта се развиват речта, въображението, мисленето, самоконтролът и способността за сътрудничество. Все по-често игровите действия придобиват символичен характер, а използването на предмети-заместители показва развитието на абстрактното мислене. Именно чрез сюжетно-ролевата игра се формират предпоставките за бъдещата учебна дейност, тъй като детето започва да приема правила, да изпълнява инструкции и да планира собствените си действия (Лазарова, 2022; Стаматов, 2000) .

В емоционално-волевата сфера се наблюдава постепенно развитие на саморегулацията. Детето започва по-успешно да контролира импулсивните си реакции, да планира поведението си и да съобразява действията си с поставените правила. Развиват се чувства като съпричастност, вина, гордост, срам и отговорност. Наред с това се формира по-реалистична самооценка, макар тя все още да зависи в значителна степен от оценките на възрастните. Детето постепенно започва да осъзнава собствените си възможности, предпочитания и ограничения, което подпомага изграждането на положителен Аз-образ и увереност в собствените сили (Стаматов, 2000).

Педагогическата работа с децата от трета подготвителна група следва да бъде организирана в съответствие с тези възрастови особености. Обучението трябва да бъде основано на принципите на активността, нагледността, игровото взаимодействие, практическата дейност и индивидуалния подход. Особено важно е използването на разнообразни образователни ситуации, които стимулират изследователското поведение, любопитството, комуникацията и самостоятелното решаване на проблеми. Учителят изпълнява ролята на организатор, мотиватор и партньор в познавателната дейност, като създава подкрепяща образователна среда, благоприятстваща развитието на познавателните способности, социалните компетентности и личностния потенциал на всяко дете (Лазарова, 2022).

1.3. Образователен и развиващ потенциал на детската игра
Детската игра представлява една от най-значимите форми на детска активност, чрез която се осъществява цялостното когнитивно, емоционално, социално и личностно развитие на детето. В педагогическата и психологическата теория тя се разглежда не просто като средство за забавление, а като водеща дейност, която осигурява условия за усвояване на социалния опит, формиране на ключови компетентности и развитие на познавателните способности. Благодарение на своята естествена привлекателност и вътрешна мотивация играта превръща ученето в активен, емоционално наситен и лично значим процес. Именно поради това тя притежава изключително висок образователен потенциал и заема централно място в обучението и възпитанието на децата в предучилищна възраст (Велева, 2011; Дачев, 2008).

Образователната стойност на играта се проявява преди всичко чрез възможността детето да опознава света чрез собствената си активност. В игровите ситуации то не възприема знанията пасивно, а активно ги конструира посредством експериментиране, наблюдение, сравняване и преобразуване на различни обекти и ситуации. Този процес позволява изграждането на устойчиви знания, които се основават на личния практически опит. Чрез играта детето постепенно усвоява културните ценности, обществените норми и правилата на социалното взаимодействие, което превръща игровата дейност в естествен посредник между индивидуалното развитие и културната среда (Дачев, 2008).

Съществен компонент на образователния потенциал на играта е нейното влияние върху социалното развитие на детето. В процеса на съвместните игрови дейности децата изграждат умения за общуване, сътрудничество и взаимопомощ. Те се учат да приемат различни гледни точки, да договарят правила, да спазват последователността на действията и да разрешават възникнали конфликти по конструктивен начин. Игровото взаимодействие стимулира развитието на емпатия, уважение към другите и чувство за принадлежност към групата. По този начин играта се превръща в ефективен механизъм за социализация, който подпомага адаптацията на детето към различните социални общности (Златева, Костадинова и Цанкова, 2013).

Особено значение има възможността чрез играта детето да изпълнява разнообразни социални роли. Влизайки в ролята на лекар, учител, родител, продавач или строител, то пресъздава модели на поведение, наблюдавани в реалния живот, като постепенно започва да разбира тяхната обществена функция и социална значимост. Този процес подпомага формирането на социална компетентност, морално съзнание и разбиране на взаимоотношенията между хората. Сюжетно-ролевата игра позволява безопасно експериментиране с различни житейски ситуации, което подпомага личностното съзряване и изграждането на адекватно социално поведение (Велева, 2019).

Играта оказва съществено влияние и върху когнитивното развитие. В процеса на игровите дейности се стимулират възприятието, вниманието, паметта, въображението, мисленето и речта. Символичният характер на игровите действия съдейства за развитието на абстрактното мислене, тъй като децата използват предмети-заместители и създават въображаеми ситуации, които изискват непрекъснато преобразуване на реалността. Това подпомага изграждането на причинно-следствени връзки, развитието на логическите операции и формирането на творческо мислене. Чрез игровите задачи децата решават разнообразни проблемни ситуации, избират стратегии за действие и оценяват последствията от своите решения, което развива тяхната познавателна самостоятелност (Велева, 2019).

Образователният потенциал на играта се проявява и в развитието на езиковите компетентности. В игровото взаимодействие децата непрекъснато общуват, договарят правила, разпределят роли, аргументират решенията си и описват събития. Това стимулира обогатяването на речниковия запас, развитието на граматически правилна реч и усъвършенстването на комуникативните умения. Особено ценна е ролята на играта за развитието на свързаната реч, тъй като сюжетните игри предполагат последователно изграждане на повествование, описване на ситуации и използване на разнообразни езикови конструкции. По този начин игровата дейност създава естествена среда за езиково развитие, която трудно може да бъде постигната чрез традиционните форми на обучение.

Особено важен аспект на играта е нейното влияние върху развитието на личностните качества. В процеса на игровата дейност постепенно се формират трудолюбие, инициативност, самостоятелност, организираност, социална отговорност и адаптивност. Детето се научава да планира действията си, да проявява постоянство при изпълнение на поставените задачи и да преодолява възникналите трудности. Чрез игровите предизвикателства се развиват също креативността, изобретателността и способността за намиране на нестандартни решения, които представляват основа на иновативното мислене в по-късните етапи на образованието (Милкова, 2017).

Съществено значение за образователния потенциал на играта има наличието на игрови правила. Спазването им изгражда у децата чувство за дисциплина, справедливост и отговорност. Правилата регулират поведението на участниците, формират умения за самоконтрол и способност за съобразяване с интересите на останалите. Именно чрез тях се осъществява преходът от импулсивно към произволно поведение, което е една от основните предпоставки за успешната училищна адаптация. В този смисъл играта изпълнява важна възпитателна функция, тъй като подпомага формирането на вътрешна саморегулация и социална зрялост (Велева, 2019).

Не по-малко значим е приносът на състезателните игри за развитието на личността. Конкурентният елемент мотивира децата да полагат усилия, да проявяват постоянство и да развиват стремеж към усъвършенстване. В същото време играта ги учи да приемат както успеха, така и неуспеха по конструктивен начин. Победата изгражда увереност, а загубата стимулира самоанализ, критично мислене и желание за подобрение. По този начин се формират устойчивост, емоционална стабилност, толерантност към трудностите и способност за справяне с предизвикателства, които имат значение далеч извън игровата ситуация (Милкова, 2017).

От педагогическа гледна точка играта представлява естествена форма на обучение, при която познавателната активност се поддържа от вътрешната мотивация на детето. За разлика от формалното обучение, при което знанията често се възприемат като външно наложени, в играта ученето възниква като естествен резултат от желанието за участие, откривателство и преживяване. Именно това обяснява високата ефективност на игровите методи в предучилищното образование, където обучението следва да бъде съобразено с възрастовите особености и естествените потребности на детето (Велева, 2011).

Съвременните педагогически концепции разглеждат играта като пространство, в което се осъществява интегрирано развитие на когнитивната, социалната, емоционалната и моралната сфера. Чрез игровите дейности децата изграждат положителна самооценка, развиват способност за сътрудничество, формират умения за саморегулация и овладяват разнообразни стратегии за решаване на проблеми. Играта съчетава познание, преживяване и действие в единен образователен процес, който стимулира цялостното развитие на личността и създава благоприятни условия за формиране на ключови компетентности (Паунова, 2013).

В психологически аспект играта предоставя безопасна среда за изразяване на емоции, желания и вътрешни преживявания. Чрез нея детето преодолява тревожността, обработва преживени ситуации и изгражда увереност в собствените си възможности. Игровата дейност подпомага развитието на въображението и креативността, като позволява свободно експериментиране с идеи, роли и модели на поведение. Това съдейства както за емоционалното благополучие, така и за изграждането на стабилен Аз-образ и положителна личностна идентичност (Хьойзинха, 2000).

1.4. Видове дидактични игри и тяхната роля в обучението в предучилищна възраст
Дидактичната игра представлява една от най-ефективните педагогически технологии в предучилищното образование, тъй като съчетава естествената потребност на детето от игра с целенасоченото формиране на знания, умения, отношения и ключови компетентности. За разлика от свободната игра, дидактичната игра се характеризира с ясно формулирана образователна цел, предварително определено съдържание, система от правила и педагогически замисъл, чрез които се реализират конкретни обучителни задачи. Именно това съчетаване на игровата мотивация с познавателната активност превръща дидактичната игра в основен метод за организация на образователния процес в детската градина (Велева, 2011).

В основата на дидактичната игра стои разбирането, че детето усвоява знания най-успешно, когато е активно ангажирано в дейността и когато обучението протича под формата на интересно преживяване. Игровият характер на обучението намалява усещането за външна принуда и стимулира вътрешната мотивация за учене. В този смисъл дидактичната игра осигурява естествен преход между игровата дейност, която е водеща в предучилищната възраст, и бъдещата учебна дейност, която ще стане доминираща в началното училище. Именно чрез тази форма на обучение децата постепенно развиват умения за концентрация, изпълнение на инструкции, спазване на правила и самостоятелно решаване на задачи, които представляват важни компоненти на училищната готовност (Велева, 2019).

Основна характеристика на дидактичната игра е наличието на взаимно свързани структурни компоненти – образователна цел, игрова задача, игрови действия, правила и очакван резултат. Образователната цел определя знанията или уменията, които следва да бъдат усвоени, докато игровата задача придава на учебното съдържание привлекателна форма, която мотивира децата за активно участие. Игровите действия представляват конкретните дейности, чрез които се постига поставената цел, а правилата организират поведението на участниците и създават условия за ефективно взаимодействие между тях. Именно тази структура позволява едновременно реализиране на познавателни, социални и възпитателни цели в единен педагогически процес (Велева, 2011).

В зависимост от използваните материали, начина на организация и образователните цели дидактичните игри могат да бъдат класифицирани в няколко основни групи. Една от най-разпространените категории са игрите с предмети и играчки. При тях се използват реални предмети, природни материали, конструктори, мозайки, кубчета, геометрични тела, броилки и разнообразни манипулативни средства, които позволяват на детето активно да изследва техните свойства и взаимовръзки. Този тип игри подпомагат развитието на фината моторика, зрително-пространствените представи, логическото мислене и практическите умения за анализ, сравнение, групиране и класифициране. Особено ефективни са при формиране на началните математически представи, тъй като дават възможност детето непосредствено да манипулира с количествата и пространствените отношения (Милкова, 2017).

Широко приложение намират и настолно-печатните дидактични игри, които включват домино, лото, пъзели, карти, мемори игри, карти с букви и цифри, както и разнообразни логически комплекти. При тях основен акцент се поставя върху развитието на вниманието, паметта, зрителното възприятие, наблюдателността и аналитичното мислене. Чрез подреждане, сравняване, откриване на прилики и различия, допълване на липсващи елементи и решаване на логически задачи децата развиват способността да анализират информация, да откриват закономерности и да правят обосновани изводи. Подобни дейности създават стабилна основа за бъдещото овладяване на четенето, писането и математическите операции (Велева, 2019).

Особено значение за езиковото развитие имат словесните дидактични игри. Те се реализират без използване на предметен материал и се основават предимно на словесно взаимодействие между учителя и децата. В тази група се включват игри за отгатване на гатанки, откриване на рими, съставяне на изречения, довършване на приказки, описание на предмети, словесни асоциации и езикови трансформации. Чрез подобни упражнения се стимулира развитието на речника, фонематичния слух, граматическия строй на речта, комуникативните умения и творческото мислене. Освен езиковите способности, словесните игри развиват и умението за слушане, концентрация и словесно аргументиране, което ги превръща в ценен инструмент за комплексното развитие на детето (Мандева, 2015).

Важна група представляват игрите с правила, които се характеризират с ясно определена последователност на действията и предварително установени изисквания към поведението на участниците. Те могат да бъдат подвижни, състезателни, музикални или логически, но общото между тях е необходимостта от стриктно спазване на определени правила. Чрез тези игри децата постепенно усвояват социалните норми, развиват умения за самоконтрол, дисциплина, съобразяване с останалите участници и конструктивно приемане както на успеха, така и на неуспеха. Именно правилата превръщат игровата дейност в средство за формиране на морални качества, отговорност и социална зрялост (Велева, 2019).

Развитието на информационните технологии през последните десетилетия доведе до навлизането на компютърните и интерактивните дидактични игри в предучилищното образование. Те използват мултимедийни средства, интерактивни екрани, таблети, образователен софтуер и разнообразни дигитални приложения, които съчетават изображение, звук, анимация и интерактивни задачи. Чрез тях децата усвояват знания за цветове, форми, числа, букви, пространствени отношения и елементарни алгоритми, като едновременно с това развиват дигитална грамотност и умения за работа със съвременни технологии. Използването на подобни игри следва да бъде педагогически обосновано и съобразено с възрастовите особености на децата, така че технологиите да подпомагат, а не да заместват активното игрово взаимодействие (Иванов, 2005).

Независимо от конкретния им вид, всички дидактични игри притежават висок образователен потенциал, който се проявява в няколко основни направления. Преди всичко те осигуряват силна игрова мотивация. Познавателните задачи се представят под формата на игрово предизвикателство, което естествено активира любопитството и желанието на детето за участие. Вместо да възприема обучението като задължение, детето го преживява като интересна и приятна дейност, което значително повишава неговата познавателна активност и ангажираност (Велева, 2011).

Дидактичните игри оказват съществено влияние върху развитието на познавателните процеси. В игровите ситуации децата непрекъснато наблюдават, сравняват, анализират, класифицират, запомнят, откриват закономерности и решават разнообразни проблемни задачи. Това стимулира развитието на вниманието, паметта, въображението, логическото мислене и познавателната самостоятелност. Благодарение на игровата форма дори сложни познавателни операции се усвояват по естествен и достъпен начин, което значително повишава ефективността на обучението (Милкова, 2017).

Съществен принос на дидактичните игри е тяхното значение за социализацията и развитието на емоционалната интелигентност. В процеса на груповите игри децата усвояват умения за общуване, взаимопомощ, договаряне, уважение към различното мнение и конструктивно разрешаване на конфликти. Те се научават да изчакват своя ред, да спазват установените правила, да проявяват търпение и да приемат както успеха, така и неуспеха по социално приемлив начин. По този начин играта подпомага формирането на емоционална устойчивост, емпатия и позитивни взаимоотношения между връстниците (Златева, Костадинова и Цанкова, 2013).

Особено значима е ролята на дидактичните игри за овладяване и затвърждаване на учебното съдържание във всички образователни направления на предучилищното образование. В обучението по математика чрез игрови ситуации се усвояват броенето, сравняването, сериацията, пространствените отношения и геометричните представи. В обучението по български език се развиват фонематичният слух, речникът, граматическият строй и свързаната реч. В направлението „Околен свят“ играта подпомага опознаването на природните явления, социалните отношения и професиите, а в художествените направления стимулира творческото въображение, естетическото възприятие и креативното изразяване. Благодарение на игровия контекст знанията се усвояват по-трайно, тъй като са свързани с положителни емоции, лично преживяване и практическа дейност (Велева, 2019; Мандева, 2015).

В съвременната педагогическа практика дидактичната игра се разглежда като интегриращ метод, който позволява едновременно реализиране на образователни, възпитателни и развиващи цели. Чрез нея се осигурява активното участие на всяко дете, насърчава се самостоятелността, стимулира се творческата инициатива и се създават условия за индивидуализиране на обучението според възможностите и потребностите на отделните деца. Това превръща дидактичната игра в незаменим инструмент за реализиране на компетентностния подход в предучилищното образование (Иванов, 2005).

1.5. Интерактивните игри в процеса на обучение в предучилищна възраст
Интерактивните игри заемат все по-значимо място в съвременното предучилищно образование, тъй като съответстват на компетентностния подход и на разбирането за детето като активен участник в образователния процес. За разлика от традиционните форми на обучение, при които знанията се предават еднопосочно от учителя към детето, интерактивните игри поставят акцент върху активното участие, сътрудничеството, общуването и ученето чрез собствен опит. В този смисъл играта не е само средство за упражняване на вече придобити знания, а се превръща в основен механизъм за тяхното откриване, конструиране и осмисляне. Благодарение на високата степен на активност и емоционална ангажираност интерактивните игри създават благоприятни условия за цялостното развитие на личността и за формиране на ключови компетентности още в предучилищна възраст (Велева, 2011).

Интерактивността в образователния процес предполага активно взаимодействие между детето, неговите връстници, учителя и образователната среда. В игровите ситуации знанията не се възприемат пасивно, а се изграждат чрез наблюдение, експериментиране, обсъждане, сътрудничество и решаване на практически задачи. По този начин детето се превръща в активен създател на собственото си познание, а ролята на педагога се трансформира от основен източник на информация в организатор, консултант и фасилитатор на учебния процес. Именно тази промяна в организацията на обучението превръща интерактивните игри в един от най-ефективните методи за обучение в детската градина (Иванов, 2005).

Едно от най-съществените предимства на интерактивните игри е способността им да повишават вътрешната мотивация за учене. В игровата ситуация детето не възприема обучението като задължение, а като интересна дейност, изпълнена с предизвикателства, емоции и възможности за успех. Познавателните задачи са естествено интегрирани в игровия сюжет, което значително намалява усещането за академичен натиск и създава положителна нагласа към ученето. Положителните емоции, които съпътстват игровата дейност, стимулират любопитството, инициативността и желанието за откриване на нови знания, като по този начин подпомагат изграждането на трайна познавателна мотивация (Велева, 2019).

Интерактивните игри оказват значително влияние върху когнитивното развитие на децата. В процеса на игровото взаимодействие непрекъснато се активизират основните познавателни процеси – възприятие, внимание, памет, мислене, въображение и реч. Чрез манипулиране на предмети, решаване на проблемни ситуации, търсене на закономерности и обсъждане на различни варианти за действие децата изграждат умения за анализ, синтез, сравнение, класифициране и обобщаване. Подобни дейности развиват логическото мислене и способността за самостоятелно решаване на познавателни задачи, което е сред основните цели на съвременното предучилищно образование (Милкова, 2017).

Особено значение има ролята на интерактивните игри за развитието на социалните компетентности. Повечето игрови ситуации предполагат съвместно участие, разпределяне на роли, договаряне на правила и взаимно сътрудничество. Това създава естествени условия за изграждане на комуникативни умения, способност за работа в екип и уважение към мнението на останалите участници. Децата постепенно се научават да изчакват своя ред, да оказват помощ, да приемат различните гледни точки и да разрешават конфликти чрез диалог и сътрудничество. Именно чрез подобни взаимодействия се изграждат основите на социалната компетентност и гражданското поведение (Златева, Костадинова и Цанкова, 2013).

Интерактивните игри оказват благоприятно въздействие и върху развитието на емоционалната интелигентност. В игровите ситуации децата имат възможност да разпознават, назовават и изразяват собствените си емоции, както и да разбират чувствата на останалите участници. Особено ценни в това отношение са ролевите игри, при които децата влизат в различни социални роли и се опитват да възприемат гледната точка на другия. По този начин постепенно се формират емпатия, съпричастност, толерантност и способност за конструктивно взаимодействие, които са сред най-важните компоненти на социално-емоционалното развитие (Велева, 2019).

Не по-малко значение имат интерактивните игри за развитието на двигателните способности. Много от тях включват разнообразни двигателни задачи, които стимулират както грубата, така и фината моторика. Използването на различни материали, предмети и игрови пособия развива координацията между зрението и движенията на ръката, пространствената ориентация и двигателната прецизност. Подвижните интерактивни игри съчетават физическа активност с изпълнение на познавателни задачи, което съдейства за едновременно развитие на двигателните и интелектуалните способности на детето (Милкова, 2017).

Сред най-разпространените форми на интерактивни игри са дидактическите игри. При тях игровите действия са насочени към усвояване на конкретно образователно съдържание. Чрез използването на кубчета, мозайки, карти, природни материали и разнообразни манипулативни средства децата формират математически представи, усвояват понятия за цвят, форма, количество, пространствени отношения и развиват умения за анализ и сравнение. Игровата форма превръща абстрактните знания в практически опит, което улеснява тяхното осмисляне и трайно усвояване (Велева, 2011).

Особено важна група представляват ролевите и сюжетните интерактивни игри. В тях децата пресъздават разнообразни житейски ситуации като „магазин“, „болница“, „семейство“, „детска градина“, „ресторант“ или „пожарна“. Чрез изпълнението на различни социални роли те усвояват модели на поведение, развиват комуникативните си умения и придобиват начални представи за обществените отношения и професиите. Ролевите игри стимулират въображението, творческото мислене и способността за решаване на проблеми, като едновременно с това изграждат чувство за отговорност и уважение към другите (Дачев, 2008).

Развитието на дигиталните технологии създава възможности за използване на интерактивни игри, базирани на информационни и комуникационни технологии. Интерактивните дъски, таблетите, образователните приложения и мултимедийните ресурси позволяват съчетаване на визуални, слухови и двигателни стимули, което значително повишава интереса на децата към учебното съдържание. Подобни технологии подпомагат развитието на дигиталната грамотност, пространственото мислене и уменията за работа с информация. Въпреки това тяхното използване следва да бъде педагогически обосновано и да се комбинира с традиционните игрови дейности, така че дигиталната среда да обогатява, а не да измества непосредственото взаимодействие между децата (Иванов, 2005).

Особено място сред интерактивните методи заемат подвижните игри, които комбинират физическата активност с изпълнение на разнообразни познавателни задачи. Игри като „Столчета“, „Замръз“, „Намери цвета“, „Следвай знака“ или „Премини препятствието“ съчетават движение, правила и учебни задачи, като стимулират едновременно физическото, интелектуалното и социалното развитие. Чрез тях децата усвояват умения за ориентиране в пространството, бързо вземане на решения, концентрация и координация на движенията, като същевременно развиват чувство за колективност и взаимопомощ (Милкова, 2017).

Интерактивните игри успешно реализират принципите на съвременното компетентностно образование, тъй като създават условия за интегрирано развитие на знания, практически умения, ценности и социални нагласи. Те стимулират активното участие на всяко дете, насърчават творческата инициатива, изграждат увереност в собствените възможности и подпомагат формирането на самостоятелност при решаването на разнообразни задачи. Чрез игровото взаимодействие обучението придобива личностно значим характер, което значително повишава неговата ефективност и устойчивост във времето (Велева, 2019).

1.6. ДОС по ОН Математика в 3 група
Съгласно Наредба № 5 от 3 юни 2016 г. за предучилищното образование образователното направление „Математика“ е едно от основните направления в съдържанието на предучилищната подготовка и има съществен принос за интелектуалното развитие на детето. Основната цел на математическата подготовка е формирането на елементарни математически представи и стимулирането на логико-математическото мислене чрез практически дейности, наблюдения, игрови ситуации и решаване на разнообразни познавателни задачи. Обучението е насочено към развитие на познавателната активност, аналитичното мислене, речта и сензорните способности на децата, като едновременно с това създава предпоставки за успешната им училищна готовност.

В трета подготвителна група (5–6 години) образователното съдържание е организирано в пет взаимносвързани образователни ядра: „Количествени отношения“, „Измерване“, „Пространствени отношения“, „Времеви отношения“ и „Геометрични фигури и форми“. Всяко от тези ядра развива определена група математически компетентности, които подготвят детето за овладяване на учебното съдържание в първи клас.

В рамките на образователното ядро „Количествени отношения“ се поставя акцент върху усъвършенстването на уменията за броене и количествено сравняване. Очаква се децата да броят уверено до десет в прав ред, да определят броя на обектите в множество до пет и да свързват количеството със съответната цифра. Наред с това те трябва да определят мястото на обект в редица до пет елемента, да подреждат множества според броя на включените обекти (до десет) и да възприемат практически действията събиране като добавяне и изваждане като отнемане на част от множество. По този начин се поставят основите на бъдещите аритметични представи чрез конкретни практически действия с предмети.

Образователното ядро „Измерване“ е насочено към изграждане на първоначални представи за измерването като средство за сравняване на предмети. Децата трябва да разпознават и използват понятията ширина, височина и дължина, да сравняват предмети по тези признаци и да ги подреждат във възходящ и низходящ ред според височината или дължината им. Важен очакван резултат е намирането на мястото на липсващ елемент в сериационна редица, което развива логическото мислене и способността за откриване на закономерности. Предвижда се още измерване на дължина чрез използване на условна предметна мярка, както и формиране на начални представи за тежест чрез практическо сравняване на предмети посредством понятията „лек“ и „тежък“.

Образователното ядро „Пространствени отношения“ има за цел развитието на пространствената ориентация и способността на детето да описва местоположението на предметите. Очаква се децата да определят пространствените отношения между обекти, като използват понятия като „вътре“, „вън“, „между“, „над“, „под“, „пред“, „зад“, „до“ и „върху“. Те трябва да се ориентират по основните посоки – нагоре, надолу, напред, назад, наляво и надясно, както и да описват взаимното разположение на предметите чрез понятията „отляво“ и „отдясно“. Особено внимание се отделя на формирането на представи за лява и дясна страна на собственото тяло, което е важна предпоставка за успешната ориентация в пространството и последващото овладяване на графичните дейности в училище.

В образователното ядро „Времеви отношения“ се изграждат начални представи за времето и неговата последователност. Децата трябва да разбират смисъла на понятията „вчера“, „днес“ и „утре“, както и да се ориентират в последователността на годишните сезони. Наред с това се формират умения за подреждане на събития според тяхната хронологична последователност чрез използване на понятия като „в началото“, „после“, „по-рано“ и „по-късно“. Чрез тези дейности постепенно се развива способността на детето да възприема времето като последователност от събития и промени.

Образователното ядро „Геометрични фигури и форми“ е насочено към разширяване на знанията за равнинните геометрични фигури. Освен вече познатите кръг, квадрат и триъгълник, децата се запознават и с правоъгълника. Очаква се да различават и назовават тези фигури, да откриват предмети от заобикалящата среда, които имат съответната форма, както и да комбинират различни геометрични фигури при изпълнение на практически задачи. Чрез подобни дейности се развиват пространственото мислене, конструктивните умения и способността за анализ на формата на предметите.

Характерна особеност на държавния образователен стандарт е, че математическата подготовка не се реализира чрез формално обучение, а чрез игрови, практически и изследователски дейности, които съответстват на възрастовите особености на децата. Предвижда се използването на разнообразни дидактични игри, манипулативни материали, моделиране, наблюдение, експериментиране и решаване на практически ситуации, чрез които математическите знания се превръщат в личен практически опит. По този начин обучението подпомага не само усвояването на математически понятия, но и развитието на логическото мислене, речта, вниманието, паметта, наблюдателността и уменията за самостоятелно решаване на проблеми.

ИЗВОДИ ПО ПЪРВА ГЛАВА

· Успешното разграничаване между понятията число и цифра представлява фундаментален елемент от математическата подготовка в детската градина. То създава необходимата когнитивна основа за развитието на броенето, аритметичните действия и логическото мислене в началния етап на училищното образование. Използването на игрови технологии, практически дейности, нагледни средства и компетентностно ориентирани педагогически подходи създава условия децата да изградят устойчиви математически представи и да осмислят връзката между реалното количество, неговото словесно название и графичното му символизиране.

· Децата от трета подготвителна група се намират в период на интензивно цялостно развитие, през който се формират основните предпоставки за училищната готовност. Хармоничното развитие на познавателните процеси, речта, социалните умения, емоционалната саморегулация и творческото мислене определя необходимостта педагогическото взаимодействие да бъде насочено към активно участие на детето в образователния процес чрез игра, експериментиране, практически дейности и съвместно учене, които подпомагат изграждането на стабилна основа за успешното обучение в началния етап на училищното образование.

· Детската игра притежава изключително богат образователен потенциал, който обхваща всички основни направления на развитието в предучилищна възраст. Тя представлява универсален педагогически инструмент, чрез който се осъществява интегрираното развитие на познавателните способности, социалните умения, емоционалната интелигентност, творческото мислене и личностните качества на детето. Благодарение на своята естествена мотивационна сила и високата степен на активност, която поражда, играта продължава да бъде най-ефективната форма за обучение и възпитание в предучилищното образование. 

· Дидактичните игри представляват една от най-ефективните педагогически технологии в детската градина. Благодарение на съчетаването на игровата мотивация с ясно формулирани образователни цели те създават оптимални условия за развитие на познавателните процеси, социалните компетентности, емоционалната интелигентност и творческия потенциал на детето. Именно поради това те продължават да бъдат водещ метод в организацията на предучилищното обучение и важна предпоставка за успешната подготовка на децата за училищното образование.

· Интерактивните игри представляват едно от най-перспективните направления в съвременното предучилищно образование. Благодарение на съчетаването на игровата мотивация, активното взаимодействие, практическата дейност и съвременните педагогически технологии те създават оптимални условия за комплексното развитие на детето. Чрез тях се формират познавателни, социални, емоционални, комуникативни и двигателни компетентности, които изграждат стабилна основа за успешна училищна адаптация и бъдещо личностно развитие.
· Държавният образователен стандарт по образователно направление „Математика“ за трета подготвителна група поставя акцент върху комплексното развитие на математическата компетентност чрез интегрирано формиране на количествени, пространствени, времеви, измервателни и геометрични представи. Очакваните резултати са съобразени с възрастовите особености на децата и създават необходимата основа за плавен преход към обучението по математика в четвърта подготвителна група и първи клас, като едновременно с това стимулират цялостното интелектуално развитие и изграждането на положителна мотивация за учене.

ВТОРА ЧАСТ

2. Организация и методология на експерименталното изследване

2.1. Речник на основните понятия
Число - Основно математическо понятие, което изразява количествената характеристика на предметите в едно множество и показва колко са те.

Цифра - Графичен знак, чрез който се записва и обозначава дадено число. В десетичната бройна система се използват цифрите от 0 до 9.

Броене - Процес на последователно съотнасяне на числата към предметите в дадено множество с цел определяне на техния брой.

Числова редица - Подредена последователност от числа, при която всяко число има определено място и следва установен ред.

Количество - Свойство на множеството, което показва броя на елементите, включени в него.

Предметно множество - Съвкупност от предмети или обекти, които могат да бъдат групирани и преброени като едно цяло.

Количествени отношения - Математически отношения между две или повече множества, изразени чрез понятията повече, по-малко и поравно.

Дидактична игра - Организирана игрова дейност с предварително определена образователна цел, чрез която се формират и затвърдяват знания, умения и компетентности.

Интерактивна игра - Обучителна дейност, при която детето активно взаимодейства с дигитални или недигитални средства и получава непосредствена обратна връзка за своите действия.

Математически представи - Система от знания, умения и практически действия, чрез които детето опознава числата, количествата, пространствените отношения и другите елементарни математически понятия в предучилищна възраст.

2.2. Цел и задачи на изследването
Целта на настоящото изследване е да се разработи, апробира и оцени ефективността на иновативна педагогическа технология за формиране на представи за число и цифра чрез система от интерактивни и дидактични игри при децата от трета подготвителна група.

За постигане на поставената цел се изпълняват следните задачи:

1. Да се анализират теоретико-педагогическите основи на формирането на представи за число и цифра в предучилищна възраст и възможностите за използване на игрови и интерактивни подходи в обучението по математика.

2. Да се разработи и приложи иновативна педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, включваща система от взаимосвързани педагогически ситуации с интерактивни и дидактични игри, насочени към формиране и затвърдяване на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група.

3. Да се изследва и оцени ефективността на разработената педагогическа технология чрез входяща и изходяща диагностика и педагогическо наблюдение, като се установи степента на промяна в равнището на формираност на представите за число и цифра при децата.

2.3. Обектно-предметна област на изследването
Обект на изследването е процесът на формиране на елементарни математически представи за число и цифра при децата от трета подготвителна група в условията на педагогическо взаимодействие по образователно направление „Математика“.

Предмет на изследването е въздействието на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, основана на система от интерактивни и дидактични игри, върху равнището на формираност на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група.

2.4. Изследователска хипотеза, методи и инструментариум
Изследователската хипотеза на настоящото педагогическо изследване се основава на допускането, че целенасоченото прилагане на иновативна педагогическа технология, изградена върху система от интерактивни и дидактични игри, ще окаже положително въздействие върху формирането и затвърдяването на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група. В съдържателен план хипотезата предполага, че когато математическото съдържание се представя чрез сюжетно обединени игрови ситуации, практически действия с предмети, интерактивни задачи, визуална нагледност и активно участие на детето, усвояването на числовите представи ще бъде по-достъпно, по-осъзнато и по-трайно. Това допускане произтича от възрастовите особености на децата в предучилищна възраст, за които играта, действието, нагледността и емоционалното преживяване имат водещо значение при усвояването на абстрактни понятия.

В конкретизиран вид изследователската хипотеза може да бъде формулирана по следния начин: ако в образователното направление „Математика“ в трета подготвителна група се приложи иновативна педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, включваща пет взаимосвързани педагогически ситуации с интерактивни и дидактични игри, то ще се повиши равнището на формираност на представите за число и цифра у децата, изразено в по-уверено броене до 10, по-точно разпознаване на цифрите, по-успешно съотнасяне на количество към цифра, по-добро сравняване на предметни множества и по-активно речево изразяване на математически отношения. Хипотезата насочва вниманието не само към крайния резултат от обучението, но и към начина, по който децата достигат до него чрез практически действия, самостоятелно участие, игрово взаимодействие и обяснение на извършените математически действия.

За проверка на изследователската хипотеза се предвижда прилагането на педагогическо изследване с диагностичен и преобразуващ характер. Диагностичният аспект се изразява в установяване на началното и крайното равнище на формираност на представите за число и цифра чрез входящ и изходящ тест. Преобразуващият аспект се свързва с прилагането на иновативната педагогическа технология като целенасочено педагогическо въздействие, което има за задача да стимулира развитието на математическите представи чрез система от пет образователни ситуации. Така изследването позволява да се проследи промяната между началното и крайното състояние на децата, както и да се оцени ефективността на приложената технология.

Основен метод в изследването е педагогическият експеримент, реализиран в естествените условия на образователната среда в детската градина. Той включва три последователни етапа: констатиращ, формиращ и контролен. В констатиращия етап се провежда входяща диагностика, чрез която се установява началното равнище на знанията и уменията на децата относно числата и цифрите до 10. Във формиращия етап се реализира иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, включваща пет педагогически ситуации: „Запознанство с жителите на страната на числата“, „Колко са?“, „Домът на цифрата“, „Повече, по-малко, поравно“ и „Празник на числата“. В контролния етап се провежда изходяща диагностика, която установява постигнатото равнище след педагогическото въздействие и позволява съпоставка с резултатите от входящия тест.

Като диагностичен метод се използва тестиране, реализирано чрез входящ и изходящ тест. Входящият тест има за цел да установи степента, в която децата притежават начални представи за числовата редица, броенето, цифрите и количествените отношения. Изходящият тест има аналогична структура, но съдържа задачи, които отразяват съдържанието на реализираната педагогическа технология и позволяват да се измери настъпилата промяна. И двата теста включват по 10 задачи, оценявани по двустепенна точкова скала от 0 до 2 точки. Максималният резултат е 20 точки. Чрез тази организация се осигурява възможност за количествено сравнение между резултатите преди и след прилагането на технологията.

Съществено място в методиката на изследването заема педагогическото наблюдение. То се използва като допълващ метод, тъй като позволява да се проследят не само резултатите от изпълнението на задачите, но и поведението на детето в процеса на дейността. Чрез наблюдението учителят установява доколко детето участва активно в игровите задачи, дали изпълнява инструкциите самостоятелно, дали брои последователно, дали избира правилна цифра, дали може да обясни своя избор и дали използва математически понятия в речта си. Педагогическото наблюдение има особена стойност при деца в предучилищна възраст, защото тяхното познавателно развитие се проявява не само в писмен или устен отговор, а преди всичко в практическо действие, игра, комуникация и реакция към поставената задача.

В изследването се използват и методите беседа, анализ на детската дейност и количествено-качествен анализ на резултатите. Беседата се прилага в процеса на педагогическите ситуации и диагностичните задачи, за да се установи доколко детето осмисля извършеното действие и може да го изрази словесно. Анализът на детската дейност е свързан с проследяване на начина, по който децата подреждат числова редица, преброяват предмети, избират цифра, сравняват множества и моделират количество чрез предмети. Количественият анализ се основава на точковите резултати от входящия и изходящия тест, а качественият анализ обхваща наблюденията на учителя относно самостоятелността, увереността, активността и речевата изява на децата.

Инструментариумът на изследването включва входящ тест, изходящ тест и карта за педагогическо наблюдение. Входящият тест съдържа 10 диагностични задачи, насочени към установяване на началното равнище на формираност на представите за число и цифра. Задачите проверяват броене в прав ред до 10, подреждане на числата, откриване на липсващо число, преброяване на предметно множество, свързване на количество с цифра, разпознаване на цифри, отброяване на предмети по зададена цифра и сравняване на множества. Всяка задача се оценява с 0, 1 или 2 точки според степента на самостоятелност, точност и осъзнатост на изпълнението.

Изходящият тест също включва 10 задачи и има за цел да установи резултата от приложената технология. Той запазва основните диагностични направления от входящия тест, но ги представя в частично изменен контекст, за да се избегне механичното възпроизвеждане и да се провери реалното разбиране. Задачите са свързани с подреждане на числова пътека, откриване на липсващи числа, преброяване на предмети, избор на правилна цифра, разпознаване на цифри, отброяване по зададен цифров знак, сравняване на групи и решаване на обобщаваща игрова задача. Съпоставката между входящия и изходящия тест дава възможност да се установи дали е налице положителна динамика в равнището на математическите представи.

Картата за педагогическо наблюдение е третият основен изследователски инструмент. Тя съдържа критерии и показатели, които позволяват на учителя системно да регистрира проявите на детето по време на педагогическите ситуации. В нея се включват показатели като броене в прав ред до 10, определяне броя на предметите в множество, разпознаване на цифрите, съотнасяне на количество към цифра, съотнасяне на цифра към количество, подреждане на числова редица, сравняване на предметни множества, речево изразяване на математически отношения, активност в игровите дейности и самостоятелност при изпълнение на задачите. Всеки показател се оценява по скала от 0 до 2 точки, като се предвижда и място за качествени бележки на учителя.

Оценяването в изследването се извършва чрез точкова система, която позволява обективизиране на резултатите и определяне на равнище на формираност на представите за число и цифра. При входящия и изходящия тест максималният резултат е 20 точки. Резултат от 0 до 7 точки се интерпретира като ниско равнище, което показва фрагментарни и неустойчиви представи, затруднения при броене, разпознаване на цифри и съотнасяне на количество към цифров знак. Резултат от 8 до 14 точки се определя като средно равнище и показва частично формирани представи, при които детето изпълнява част от задачите самостоятелно, но все още се нуждае от подкрепа при по-сложни действия. Резултат от 15 до 20 точки се определя като високо равнище и показва, че детето уверено брои, разпознава цифри, свързва количество с цифров знак, сравнява множества и може да обяснява действията си.

Използваният инструментариум съчетава количествени и качествени показатели. Количествените данни дават възможност да се измери промяната в резултатите, да се изчисли прирастът и да се направи сравнение между входящата и изходящата диагностика. Качествените данни, получени чрез педагогическото наблюдение, дават по-задълбочена информация за характера на тази промяна. Те показват дали детето е станало по-самостоятелно, по-уверено, по-внимателно, по-активно и по-способно да обяснява математическите си действия. По този начин изследването не се ограничава само до крайния резултат, а обхваща и процесуалната страна на обучението.
2.5. Представяне на иновационната технология
Предложената иновативна педагогическа технология е насочена към формиране и затвърдяване на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група чрез система от взаимосвързани интерактивни и дидактични игри. В основата на технологията стои разбирането, че в предучилищна възраст усвояването на числовите представи трябва да се осъществява чрез практически действия, нагледност, движение, игрово взаимодействие и активно участие на детето. Числото и цифрата са абстрактни математически понятия, но за детето те стават достъпни тогава, когато са свързани с конкретни предметни множества, действия по броене, сравняване, групиране, моделиране и решаване на игрови проблеми.

Иновативната технология, „Пътешествие в страната на числата“, представлява система от пет педагогически ситуации, обединени от общ сюжетно-ролеви замисъл. Всяка ситуация е представена като отделна „станция“ от пътешествието, на която децата изпълняват интерактивни и дидактични задачи, свързани с броене, съотнасяне на количество към цифра, подреждане на числова редица, сравняване на множества и практическо моделиране на числа. Общият сюжет създава мотивация за участие, поддържа интереса и превръща математическата дейност в емоционално значимо преживяване.

Основната цел на технологията е да подпомогне формирането на представи за число и цифра чрез активни игрови дейности, в които детето открива връзката между количеството, числото като обобщена характеристика на множеството и цифрата като негов графичен знак. Технологията е ориентирана не само към механично разпознаване на цифри, а към осмисляне на числото чрез конкретни действия с предмети. По този начин детето постепенно преминава от възприемане на отделни предмети към осъзнаване на тяхното количество, от броене към отброяване, от предметно множество към цифров знак и от индивидуално изпълнение към словесно обяснение на математическото отношение.

Първата педагогическа ситуация е озаглавена „Запознанство с жителите на страната на числата“ (Приложение 3) Тя има въвеждащ характер и е насочена към актуализиране и затвърдяване на уменията за броене в прав ред до десет. В игровия сюжет децата получават покана от Царица Числица, която ги въвежда в страната, където всяко число има свой дом. Чрез интерактивна игра на мултимедийна дъска децата подреждат числата от 1 до 10, а чрез дидактична игра с карти намират съответната цифра към назовано число. Основната педагогическа задача е децата да осъзнаят числовата редица като подредена последователност, в която всяко число има определено място. Ситуацията създава начална основа за следващите дейности, тъй като броенето в прав ред е необходимо условие за съотнасяне на количество към число и цифра.

Втората педагогическа ситуация носи заглавието „Колко са?“ (Приложение 4). Тя е насочена към формиране на умения за определяне броя на предмети в множество и свързване на количеството със съответното число. В центъра на ситуацията е дидактичната игра „Преброй и покажи“, при която децата получават предметни групи от различен брой обекти – кубчета, плодове, цветя, животни – и трябва да ги преброят, като изберат подходяща числова карта. Интерактивният компонент се реализира чрез задача на екран, при която детето свързва изображение на множество със съответната цифра. Тук се поставя акцент върху връзката между реалното количество и символното му означаване. Децата се насърчават да броят последователно, да посочват всеки предмет само веднъж и да назовават последното число като отговор на въпроса „Колко са?“.

Третата педагогическа ситуация е озаглавена „Домът на цифрата“ (Приложение 6). Тя има за цел да задълбочи представата за цифрата като графичен знак на числото. В рамките на ситуацията децата разглеждат карти с цифри, сравняват ги по форма, откриват цифри сред други знаци и ги свързват с предметни множества. Дидактичната игра „Намери дома на цифрата“ изисква всяко дете да постави предметна група в „къщичката“ на съответната цифра. Интерактивната игра „Коя цифра се скри?“ развива зрителното възприятие и разпознаването на графичния образ на цифрата. Съществен момент в тази ситуация е преодоляването на механичното назоваване, като децата се насочват да обяснят защо дадена група принадлежи към определена цифра. Така цифрата се усвоява не като изолиран знак, а като символ, свързан с определено количество.

Четвъртата педагогическа ситуация носи заглавието „Повече, по-малко, поравно“ (Приложение 7). Тя е насочена към сравняване на предметни множества и осмисляне на количествените отношения между тях. Чрез дидактичната игра „Коя група е по-голяма?“ децата сравняват две групи предмети и определят къде има повече, къде по-малко и кога предметите са поравно. Интерактивният компонент включва подреждане на изображения в две групи и избор на подходящ символ или устно посочване на отношението. В тази ситуация децата не само броят, но и използват броенето като средство за сравнение. Това развива умението им да правят количествени изводи, да аргументират отговора си и да използват правилно математическите понятия в речта си.

Петата педагогическа ситуация е заключителна и се нарича „Празник на числата“ (Приложение 8). Тя има обобщаващ характер и е насочена към интегриране на усвоените представи за число и цифра в разнообразни игрови задачи. Децата участват в игрови „математически станции“, на които преброяват предмети, подреждат числова редица, свързват количество с цифра, сравняват множества и моделират числа чрез предмети. В интерактивната игра „Отключи съкровищницата“ всяка правилно решена задача разкрива част от код, съставен от цифри. Така се създава ситуация на обобщаване, в която децата прилагат знанията си в нов контекст. Заключителната ситуация има и диагностична стойност, тъй като позволява на учителя да наблюдава доколко децата самостоятелно използват усвоените умения.

Иновативният характер на технологията се проявява в съчетаването на интерактивни средства, дидактични игри, сюжетно-ролево моделиране и практически действия с предмети. Интерактивните игри осигуряват визуална динамика, незабавна обратна връзка и висока степен на ангажираност, докато дидактичните игри с реални материали позволяват детето да манипулира, сравнява, групира и моделира. Това съчетание е особено важно, защото предучилищното дете се нуждае както от конкретно действие, така и от разнообразни визуални стимули. По този начин технологията избягва едностранното използване на дигитални ресурси и ги включва като допълнение към активната предметно-практическа дейност.

Методическата структура на всяка педагогическа ситуация включва въвеждащ игрови момент, актуализиране на опорни знания, основна дидактична или интерактивна игра, практическо приложение, словесно обобщение и кратка рефлексия. Въвеждащият момент има мотивационна функция и въвлича децата в сюжета. Основната част осигурява активното усвояване на математическото съдържание чрез действие. Заключителният момент насочва вниманието към осъзнаване на извършеното и към словесно изразяване на математическите отношения. Тази структура осигурява преход от преживяване към разбиране и от действие към понятие.

Очакваните резултати от прилагането на технологията са свързани с повишаване на равнището на формираност на представите за число и цифра. Предвижда се децата да броят по-уверено в прав ред до 10, да определят броя на предметите в множество, да свързват количество със съответната цифра, да разпознават цифрите като графични знаци, да сравняват множества и да използват понятията повече, по-малко и поравно. Наред с това се очаква да се развият наблюдателност, внимание, зрително възприятие, речева активност, самостоятелност и умения за участие в групова дейност.

Критериалната система за оценяване е изградена така, че да отразява основните компоненти на математическите представи за число и цифра (Табл. 1). 

Таблица 1. Критерии и показатели за оценка на въздействието на педагогическата технология

	Критерий
	Показатели
	Цифрови индикатори

	Броене в прав ред до 10
	Назовава числата от 1 до 10; спазва последователността; открива липсващо число
	2 т. – брои самостоятелно и без грешка; 1 т. – брои с помощ или с единични грешки; 0 т. – не възпроизвежда правилно числовата редица

	Определяне броя на предметите в множество
	Посочва всеки предмет само веднъж; брои последователно; назовава последното число като отговор на „Колко са?“
	2 т. – преброява точно и самостоятелно; 1 т. – допуска единична грешка или се нуждае от насочване; 0 т. – не установява правилно броя

	Разпознаване на цифрите
	Назовава показана цифра; открива цифра сред други знаци; разпознава цифри от 1 до 10
	2 т. – разпознава правилно всички/почти всички цифри; 1 т. – разпознава част от цифрите; 0 т. – не разпознава цифрите или ги назовава случайно

	Съотнасяне на количество към цифра и цифра към количество
	Избира правилна цифра след броене; поставя предметна група към съответната цифра; отброява предмети по зададена цифра
	2 т. – свързва точно и самостоятелно; 1 т. – изпълнява с помощ или след повторно преброяване; 0 т. – не установява правилна връзка

	Сравняване на предметни множества
	Определя къде има повече; къде има по-малко; кога предметите са поравно
	2 т. – сравнява вярно и обяснява чрез броене; 1 т. – сравнява вярно, но с помощ или без обяснение; 0 т. – не разграничава количествените отношения

	Речево изразяване на математически действия
	Използва понятията число, цифра, повече, по-малко, поравно, първо, следващо; обяснява избора си
	2 т. – използва понятията правилно и дава смислено обяснение; 1 т. – използва отделни понятия с непълно обяснение; 0 т. – не изразява словесно действието

	Активност и самостоятелност в игровите дейности
	Участва активно; следва инструкции; работи самостоятелно; проявява внимание и интерес
	2 т. – участва активно и самостоятелно; 1 т. – участва с подкрепа или насърчаване; 0 т. – отказва участие или не изпълнява задачите


Първият критерий е свързан с умението за броене в прав ред до 10. Той е основен, защото правилното овладяване на числовата редица е предпоставка за всички следващи действия с количества, цифри и множества. Показателите към този критерий включват правилно назоваване на числата от 1 до 10, спазване на последователността в числовата редица и откриване на липсващо число. Като цифрови индикатори може да се използва тристепенна скала, при която 2 точки се присъждат, когато детето брои самостоятелно и без грешка до 10, 1 точка — когато брои с една или две грешки или с помощ от учителя, а 0 точки — когато не може да възпроизведе числовата редица или допуска съществени пропуски.

Вторият критерий обхваща умението за определяне броя на предметите в множество. Този критерий е особено важен, защото показва дали детето разбира броенето като средство за установяване на количество, а не само като механично произнасяне на числа. Показателите включват последователно посочване на всеки предмет само веднъж, правилно съотнасяне на всяко число към отделен предмет и назоваване на последното число като отговор на въпроса „Колко са?“. Оценяването може да се извърши чрез задачи с предметни множества от 3 до 10 обекта. 2 точки се поставят, когато детето преброява предметите точно и самостоятелно и правилно назовава общия им брой; 1 точка се поставя, когато детето се нуждае от насочващ въпрос или допуска единична грешка при посочването; 0 точки се поставят, когато детето не успява да установи броя на предметите или брои хаотично.

Третият критерий е свързан с разпознаване на цифрите като графични знаци на числата. Той позволява да се установи доколко детето свързва устно назованото число с неговия визуален символ. Показателите включват назоваване на показана цифра, откриване на цифра сред други знаци и разпознаване на цифра в числовата редица. Цифровият индикатор е отново тристепенен: 2 точки се присъждат, когато детето разпознава и назовава правилно всички или почти всички цифри от 1 до 10; 1 точка - когато разпознава част от цифрите, но се затруднява при някои от тях; 0 точки - когато не разпознава цифрите или ги назовава случайно и неуверено.

Четвъртият критерий оценява умението за съотнасяне на количество към цифра и на цифра към количество. Това е централен критерий за изследването, тъй като именно чрез него се проверява дали детето разбира връзката между предметното множество, числото и цифрата. Показателите включват избор на правилна цифра след преброяване на предмети, поставяне на предметна група към съответната цифра и отброяване на толкова предмети, колкото показва дадена числова карта. 2 точки се присъждат, когато детето самостоятелно и точно свързва количество с цифра и цифра с количество; 1 точка - когато изпълнява задачата с частична помощ или след повторно преброяване; 0 точки - когато не установява правилна връзка между количеството и цифровия знак.

Петият критерий е свързан със сравняване на предметни множества. Той оценява способността на детето да използва броенето за установяване на количествени отношения между две групи предмети. Показателите включват правилно определяне на група с повече предмети, група с по-малко предмети и групи с равен брой предмети. Допълнителен показател е словесното използване на понятията „повече“, „по-малко“ и „поравно“. 2 точки се поставят, когато детето сравнява вярно две множества и обяснява отговора си чрез броене; 1 точка - когато определя отношението вярно, но се нуждае от помощ или не може да го обясни; 0 точки - когато не разграничава количествените отношения между групите.

Шестият критерий се отнася до речевото изразяване на математически действия и отношения. Той има значение, защото в предучилищна възраст усвояването на математическите представи е свързано не само с практическо действие, но и със способността детето да назовава и обяснява това действие. Показателите включват правилна употреба на думите число, цифра, повече, по-малко, поравно, първо, следващо, както и способност за кратко обяснение на избора. 2 точки се поставят, когато детето използва математическите понятия правилно и дава смислено обяснение; 1 точка - когато използва отделни понятия, но обяснението е непълно или се нуждае от насочване; 0 точки - когато не може да изрази словесно извършеното действие.

Седмият критерий е свързан с активността, самостоятелността и участието на детето в игровите математически дейности. Този критерий се отчита основно чрез педагогическото наблюдение, тъй като тестът не винаги показва доколко детето е мотивирано, уверено и активно в процеса на взаимодействие. Показателите включват готовност за участие, самостоятелност при изпълнение на задачите, концентрация на вниманието, следване на инструкции и взаимодействие с връстници. 2 точки се присъждат, когато детето участва активно, изпълнява задачите самостоятелно и проявява устойчив интерес; 1 точка - когато участва, но се нуждае от подкрепа, насърчаване или повторение на инструкцията; 0 точки - когато отказва участие, разсейва се трайно или не изпълнява задачите дори с помощ.

За по-голяма обективност резултатите от входящия и изходящия тест са количествено обработени чрез общ точков бал. Всеки критерий се оценява по скала от 0 до 2 точки, максималният резултат при седем критерия е 14 точки. Въз основа на този резултат могат да се определят три равнища на формираност на представите за число и цифра. Ниско равнище се отчита при резултат от 0 до 5 точки и показва, че детето има фрагментарни или неустойчиви представи, нуждае се от значителна помощ и допуска съществени грешки при броене, разпознаване на цифри и съотнасяне на количество към цифров знак. Средно равнище се отчита при резултат от 6 до 10 точки и показва, че детето притежава частично формирани представи, изпълнява част от задачите самостоятелно, но все още се нуждае от подкрепа при по-сложни действия като сравняване, обяснение или отброяване. Високо равнище се отчита при резултат от 11 до 14 точки и показва, че детето уверено брои, разпознава цифри, свързва количество с цифров знак, сравнява множества и може да обясни действията си.

Картата за педагогическо наблюдение следва да съдържа същите критерии, но да бъде ориентирана към поведението на детето по време на игровите дейности. В нея учителят може да отбелязва резултатите след всяка педагогическа ситуация или обобщено след приключване на цялата технология. Подходящо е да се използва цифрова скала от 0 до 2 точки, придружена с кратко поле за качествени бележки. Например при критерия „съотнасяне на количество към цифра“ учителят може да отбележи дали детето изпълнява задачата веднага, дали преброява повторно, дали се влияе от отговора на други деца или дали се нуждае от индивидуално насочване. Така количествената оценка се допълва от качествено описание на начина, по който детето достига до резултата.

Общата оценка на въздействието на иновативната технология се извършва чрез сравнение между резултатите от входящия и изходящия тест, както и чрез анализ на данните от педагогическото наблюдение. Положителен ефект може да се отчете при повишаване на средния групов бал, при увеличаване на броя на децата във високо равнище и при намаляване на броя на децата в ниско равнище. Допълнителен индикатор за ефективност е нарастването на самостоятелността, увереността и речевата активност на децата при изпълнение на математически задачи. По този начин оценяването обхваща не само количественото подобрение в тестовите резултати, но и качествената промяна в начина, по който децата мислят, действат и общуват в процеса на математическото обучение.

ТРЕТА ЧАСТ

3. Данни, резултати и математико-статистически анализ

3.1. Констатиращ етап. Резултати от тест за входящо нив
Входящата диагностика е проведена сред 30 деца от трета подготвителна група с цел установяване на началното равнище на формираност на представите за число и цифра преди прилагането на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“. Диагностичният тест включва 10 задачи, като максималният брой точки е 20. Резултатите са разпределени в три равнища: ниско равнище от 0 до 7 точки, средно равнище от 8 до 14 точки и високо равнище от 15 до 20 точки.

Получените резултати от входящата диагностика показват, че средният общ резултат на групата е 11,2 точки от максимални 20 точки. Това поставя изследваната група в границите на средното равнище на формираност на представите за число и цифра. Полученият резултат показва, че децата притежават начални математически представи, но те все още не са достатъчно устойчиви и систематизирани. Най-добре развити са уменията за броене в прав ред до 10 и разпознаване на част от цифрите, докато по-големи затруднения се наблюдават при съотнасянето на количество към цифра, сравняването на предметни множества и словесното обяснение на извършените математически действия (Табл. 2, Фиг. 1).

Таблица 2. Средни резултати от входящата диагностика

	Показател
	Максимален брой точки
	Средна стойност

	Броене в прав ред до 10
	2
	1,5

	Подреждане на числова редица
	2
	1,3

	Откриване на липсващо число
	2
	1,1

	Преброяване на предмети в множество
	2
	1,2

	Свързване на количество с цифра
	2
	1,0

	Разпознаване на цифри
	2
	1,4

	Отброяване на предмети по зададена цифра
	2
	1,0

	Определяне къде има повече
	2
	1,1

	Разпознаване на равен брой предмети
	2
	1,0

	Обяснение на избора при свързване на количество и цифра
	2
	0,6

	Общ резултат
	20
	11,2
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Фигура 1. Средни резултати от входящата диагностика

Данните показват, че най-висока средна стойност е отчетена при задачата за броене в прав ред до 10, където децата постигат средно 1,5 точки от максимални 2 точки. Това означава, че значителна част от тях могат да възпроизвеждат числовата редица, макар че при някои деца се наблюдават пропуски, колебания или необходимост от подкрепа. Сравнително добър резултат се наблюдава и при разпознаването на цифри, където средната стойност е 1,4 точки. Този резултат показва, че голяма част от децата разпознават познати цифри, но все още не са напълно уверени при всички цифрови знаци от 1 до 10.

По-ниски средни стойности се установяват при задачите, които изискват не само механично броене, а осмисляне на връзката между количество, число и цифра. При свързването на количество с цифра средната стойност е 1,0 точка, а при отброяването на предмети по зададена цифра също е 1,0 точка. Това показва, че част от децата могат да преброят предметите, но се затрудняват да изберат правилния цифров знак или да моделират число чрез точно определен брой предмети. Затруднения се наблюдават и при задачите за сравняване на множества, особено когато децата трябва да определят равен брой предмети или да обяснят защо две групи са поравно.

Най-нисък резултат е отчетен при задачата, свързана с обяснение на избора при съотнасяне на количество и цифра, където средната стойност е 0,6 точки. Това показва, че децата по-често изпълняват задачите на практическо равнище, но се затрудняват да изразят словесно математическото отношение. Този резултат е показателен за необходимостта педагогическата работа да включва не само броене и разпознаване на цифри, но и системно насърчаване на речевата активност чрез въпроси от типа „Как разбра?“, „Защо избра тази цифра?“ и „Колко са всички предмети?“.

Разпределението по равнища показва, че най-голям е делът на децата със средно равнище на формираност на представите за число и цифра. В тази група попадат 17 деца, или 56,7% от всички изследвани. Те изпълняват част от задачите самостоятелно, но при по-сложните действия, като свързване на количество с цифра, сравняване на множества и обяснение на избора, се нуждаят от допълнително насочване. Ниското равнище обхваща 7 деца, или 23,3%, което показва наличие на съществени затруднения при овладяването на основни математически представи. Тези деца се нуждаят от повече нагледност, индивидуална подкрепа, практически действия с предмети и повторяемост на задачите.

На високо равнище са 6 деца, или 20,0% от групата. Те се отличават с по-уверено броене, по-точно разпознаване на цифрите и по-голяма самостоятелност при решаване на задачите. Въпреки това дори при част от децата с високи резултати може да се наблюдава известна неувереност при словесното обяснение на математическите действия. Това показва, че развитието на математическите представи следва да се разглежда не само като усвояване на правилен отговор, а като процес на осъзнаване и вербализиране на връзката между предметното множество, числото и цифрата (Табл. 3, Фиг. 2).

Таблица 3. Резултати от входящия тест по равнища

	Равнище на формираност
	Точков диапазон
	Брой деца
	Относителен дял

	Ниско равнище
	0–7 т.
	7
	23,3%

	Средно равнище
	8–14 т.
	17
	56,7%

	Високо равнище
	15–20 т.
	6
	20,0%

	Общо
	
	30
	100%
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Фигура 2. Резултати от входящия тест по равнища

Резултатите от входящата диагностика показват, че началното равнище на групата е преобладаващо средно. Децата имат известен опит с броене и разпознаване на цифри, но представите им за число и цифра все още не са достатъчно устойчиви, осъзнати и приложими в разнообразни ситуации. Това потвърждава необходимостта от целенасочено педагогическо въздействие чрез иновативната технология, която съчетава интерактивни задачи, дидактични игри, предметно-практически действия и речево обобщаване на математическите отношения.

3.2. Контролен етап. Резултати от тест за изходно ниво
Изходящата диагностика е проведена след приключване на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“ и има за цел да установи степента на промяна във формираността на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група. Диагностичното изследване обхваща същите 30 деца, участвали във входящата диагностика. Изходящият тест съдържа 10 задачи с максимален резултат 20 точки и оценява уменията за броене, разпознаване на цифри, съотнасяне на количество към цифра, подреждане на числова редица, сравняване на множества и словесно обяснение на математически действия.

Резултатите от изходящата диагностика показват съществено повишаване на равнището на формираност на представите за число и цифра в сравнение с началното изследване. Средният общ резултат на групата достига 17,1 точки от максимални 20 точки, което съответства на високо равнище на овладяване на диагностично проверяваните знания и умения. Получените данни показват, че след реализирането на петте педагогически ситуации децата демонстрират значително по-добра ориентация в числовата редица, по-уверено разпознаване на цифрите, по-точно съотнасяне на количество към цифров знак и по-успешно сравняване на предметни множества (Табл. 4, Фиг. 3).

Таблица 4. Средни стойности на резултатите от изходния тест

	Показател
	Максимален брой точки
	Средна стойност

	Броене в прав ред до 10
	2
	1,9

	Подреждане на числова редица
	2
	1,8

	Откриване на липсващо число
	2
	1,7

	Преброяване на предмети в множество
	2
	1,8

	Свързване на количество с цифра
	2
	1,7

	Разпознаване на цифри
	2
	1,9

	Отброяване на предмети по зададена цифра
	2
	1,7

	Определяне къде има повече
	2
	1,8

	Разпознаване на равен брой предмети
	2
	1,7

	Обяснение на избора при свързване на количество и цифра
	2
	1,1

	Общ резултат
	20
	17,1
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Фигура 3. Средни стойности на резултатите от изходния тест

Анализът на средните стойности показва значителен напредък по всички изследвани показатели. Най-високи резултати се наблюдават при броенето в прав ред до 10 и разпознаването на цифрите, където средната стойност достига 1,9 точки. Това означава, че почти всички деца изпълняват тези задачи самостоятелно и без съществени грешки. Значително подобрение се отчита и при подреждането на числова редица, където средната стойност се повишава от 1,3 на 1,8 точки, което показва по-добро разбиране на последователността и мястото на числата в редицата.

Особено важно е подобрението при задачите, свързани със съотнасянето на количество към цифра и отброяването на предмети по зададена цифра. Средните стойности по тези показатели се повишават от 1,0 на 1,7 точки, което свидетелства за по-осъзнато разбиране на връзката между количеството, числото и неговия графичен знак. Децата все по-рядко разчитат на случайни отговори и значително по-често използват преброяване като средство за достигане до правилното решение.

Съществен положителен ефект се наблюдава и при сравняването на предметни множества. Средната стойност при определянето на отношенията „повече“, „по-малко“ и „поравно“ достига съответно 1,8 и 1,7 точки. Това показва, че децата успешно използват броенето като инструмент за количествено сравнение и могат правилно да аргументират своите отговори.

Най-ниската средна стойност отново се отчита при задачата за словесно обяснение на избора, но и тук се наблюдава съществено подобрение. Средната стойност се повишава от 0,6 точки при входящата диагностика на 1,1 точки при изходящата. Макар част от децата все още да изпитват затруднения при вербализирането на математическите отношения, значително по-голяма част от тях вече използват понятия като „защото са шест“, „има повече“, „поравно са“ и „избрах цифра 7, защото преброих седем предмета“. Това показва положително развитие както на математическите представи, така и на математическата реч.

Разпределението на резултатите по равнища също показва ясно изразена положителна динамика (Табл. 5, Фиг. 4).

Таблица 5. Разпределение на резултатите по равнища

	Равнище на формираност
	Точков диапазон
	Брой деца
	Относителен дял

	Ниско равнище
	0–7 т.
	1
	3,3%

	Средно равнище
	8–14 т.
	8
	26,7%

	Високо равнище
	15–20 т.
	21
	70,0%

	Общо
	
	30
	100%


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Фигура 4. Разпределение на резултатите по равнища

Данните показват, че най-многобройна вече е групата на децата с високо равнище на формираност на представите за число и цифра. В нея попадат 21 деца, което представлява 70,0% от всички участници в изследването. Тези деца демонстрират уверено броене, правилно разпознаване на цифрите, точно съотнасяне на количество към цифров знак и успешно сравняване на множества. Те изпълняват задачите самостоятелно и в повечето случаи могат да обяснят начина, по който са достигнали до верния отговор.

Средното равнище обхваща 8 деца, или 26,7% от групата. При тях основните математически представи са добре формирани, но все още се наблюдават отделни затруднения при по-сложни задачи, изискващи словесно аргументиране или комбиниране на няколко математически действия. Въпреки това те демонстрират значителен напредък спрямо началното изследване.

Особено показателен е фактът, че на ниско равнище остава само едно дете, което представлява 3,3% от всички изследвани. В сравнение с входящата диагностика, когато в тази група попадат 7 деца, се наблюдава значително намаляване на броя на децата със затруднения. Това е индикатор за положителното въздействие на приложената технология върху децата с по-ниски начални постижения.

Съпоставката между резултатите от входящата и изходящата диагностика показва увеличение на средния общ резултат от 11,2 точки на 17,1 точки, което представлява прираст от 5,9 точки. Успоредно с това делът на децата с високо равнище се увеличава от 20,0% на 70,0%, а делът на децата с ниско равнище намалява от 23,3% на 3,3%. Тези резултати свидетелстват за съществено подобрение в знанията и уменията на децата и дават основание да се приеме, че приложената иновативна педагогическа технология оказва положително въздействие върху формирането на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група.

3.3. Сравнителен анализ между резултати от проведеното входно и изходно ниво
Сравнението между резултатите от входящия и изходящия тест показва ясно изразена положителна динамика в равнището на формираност на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група. Входящата диагностика установява началното състояние на математическите представи преди прилагането на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, докато изходящата диагностика отчита резултатите след реализирането на системата от пет педагогически ситуации. Съпоставката между двата етапа позволява да се проследи ефектът от целенасоченото педагогическо въздействие, основано на интерактивни и дидактични игри, предметно-практически действия, сюжетно-ролеви елементи и речево обобщаване на математическите отношения (Табл. 6, Фиг. 5).

Таблица 6. Сравнение на средните стойности на резултатите от входящата и изходящата диагностика

	Показател
	Входящ тест (M)
	Изходящ тест (M)
	Прираст

	Броене в прав ред до 10
	1,5
	1,9
	+0,4

	Подреждане на числова редица
	1,3
	1,8
	+0,5

	Откриване на липсващо число
	1,1
	1,7
	+0,6

	Преброяване на предмети в множество
	1,2
	1,8
	+0,6

	Свързване на количество с цифра
	1,0
	1,7
	+0,7

	Разпознаване на цифри
	1,4
	1,9
	+0,5

	Отброяване на предмети по зададена цифра
	1,0
	1,7
	+0,7

	Определяне къде има повече
	1,1
	1,8
	+0,7

	Разпознаване на равен брой предмети
	1,0
	1,7
	+0,7

	Обяснение на избора при свързване на количество и цифра
	0,6
	1,1
	+0,5

	Общ резултат
	11,2
	17,1
	+5,9
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Фигура 5. Сравнение на средните стойности на резултатите от входящата и изходящата диагностика

Общият среден резултат на групата при входящата диагностика е 11,2 точки от максимални 20 точки, което поставя децата в границите на средното равнище. След прилагането на иновативната технология средният резултат при изходящата диагностика достига 17,1 точки. Това означава прираст от 5,9 точки, който показва съществено повишаване на постиженията на децата. Промяната е показателна не само за натрупване на знания, но и за по-устойчиво разбиране на връзката между предметното множество, числото и цифрата. Ако при входящия тест част от децата изпълняват задачите неуверено, с насочване или чрез догадка, то при изходящия тест значително по-голяма част от тях демонстрират самостоятелност, последователност и осъзнатост при изпълнение на математическите действия.

Най-висок резултат и в двата диагностични етапа се наблюдава при броенето в прав ред до 10, но и тук се отчита положителна промяна. Средната стойност се повишава от 1,5 точки при входящия тест на 1,9 точки при изходящия тест. Това показва, че децата са затвърдили умението си да възпроизвеждат числовата редица правилно и уверено. Докато в началото част от тях допускат пропуски или се нуждаят от подкрепа, след прилагането на технологията повечето деца броят самостоятелно и без съществени грешки. Този резултат е особено важен, защото броенето в прав ред е базисно умение, върху което се изграждат по-сложните математически действия.

Подреждането на числовата редица също показва значителен напредък. При входящата диагностика средната стойност по този показател е 1,3 точки, а при изходящата диагностика достига 1,8 точки. Това означава, че децата не само назовават числата, но започват по-добре да осъзнават тяхното място в подредена последователност. Подобрението може да се свърже с първата педагогическа ситуация „Запознанство с жителите на страната на числата“, както и със заключителната ситуация „Празник на числата“, в които децата многократно подреждат числата, откриват липсващи елементи и проверяват числовата редица чрез броене.

Сходна положителна динамика се наблюдава при откриването на липсващо число. Средният резултат се повишава от 1,1 точки на 1,7 точки. Този прираст показва, че децата вече не възприемат числата като отделни и несвързани знаци, а като елементи на последователна числова система. Умението да се открие липсващо число изисква ориентиране както към предходното, така и към следващото число, поради което напредъкът по този показател свидетелства за по-добро разбиране на числовите отношения в редицата.

При преброяването на предмети в множество средната стойност се повишава от 1,2 точки при входящия тест на 1,8 точки при изходящия тест. Този резултат показва, че децата са усъвършенствали умението да посочват всеки предмет само веднъж, да спазват последователност при броене и да назовават последното число като отговор на въпроса „Колко са?“. В началото част от децата броят механично, пропускат предмети или посочват един предмет повече от веднъж. След прилагането на технологията тези затруднения намаляват, което показва, че практическите игри с предметни множества са подпомогнали осмислянето на броенето като средство за определяне на количество.

Особено съществен е напредъкът при свързването на количество с цифра. Средната стойност нараства от 1,0 точки на 1,7 точки. Това е един от най-важните показатели за ефективността на технологията, тъй като формирането на представи за число и цифра не се изчерпва с механично разпознаване на цифрови знаци, а предполага разбиране, че цифрата обозначава определено количество. След реализирането на ситуациите „Колко са?“ и „Домът на цифрата“ децата по-успешно свързват преброеното множество със съответната цифра и по-често могат да обяснят избора си чрез броене.

Разпознаването на цифрите също се подобрява осезаемо. При входящата диагностика средната стойност е 1,4 точки, а при изходящата достига 1,9 точки. Това показва, че почти всички деца вече разпознават графичните знаци на числата от 1 до 10. Напредъкът по този показател е свързан с многократното включване на цифрите в различни игрови контексти, като подреждане на числова пътека, търсене на „дом“ на цифрата, откриване на скрита цифра и избор на правилна числова карта. Така цифрата се усвоява не като изолиран символ, а като знак, свързан с конкретно действие и количество.

При отброяването на предмети по зададена цифра средната стойност се повишава от 1,0 точки на 1,7 точки. Това показва, че децата са развили двупосочната връзка между цифра и количество. Ако при свързването на количество с цифра детето трябва да преброи предметите и да избере правилния знак, то при отброяването задачата е обратна: детето вижда цифра и трябва да моделира съответното количество. Напредъкът по този показател свидетелства за по-задълбочено разбиране на числото като обобщена количествена характеристика.

Положителна промяна се наблюдава и при сравняването на предметни множества. Средният резултат при определянето къде има повече се повишава от 1,1 точки на 1,8 точки, а при разпознаването на равен брой предмети от 1,0 точки на 1,7 точки. Това показва, че децата вече по-успешно използват броенето като средство за сравнение и правилно прилагат понятията повече, по-малко и поравно. Особено важен е напредъкът при понятието поравно, тъй като то изисква установяване на еднакъв брой, а не само визуално сравняване на две групи. Четвъртата педагогическа ситуация „Повече, по-малко, поравно“ очевидно подпомага осмислянето на тези отношения чрез практически действия, броене и съпоставяне.

Най-ниски стойности и в двата теста се наблюдават при обяснението на избора при свързване на количество и цифра, но и тук е отчетен значим напредък. Средната стойност се повишава от 0,6 точки на 1,1 точки. Това показва, че макар речевото изразяване на математически отношения да остава относително по-трудно за децата, след прилагането на технологията те по-често започват да обясняват действията си. Част от децата вече аргументират отговорите си с изрази като „защото са седем“, „преброих ги“, „тук има повече“ или „поравно са“. Тази промяна е важна, защото показва преход от действие към осъзнато и словесно изразено разбиране.

Сравнението по равнища допълнително потвърждава положителното въздействие на технологията (Табл. 7, Фиг. 6). 
Таблица 7. Сравнение на резултатите от входящата и и изходящата диагностика по равнища

	Равнище на формираност
	Входящ тест n
	Входящ тест %
	Изходящ тест n
	Изходящ тест %
	Промяна (брой деца)
	Промяна (%)

	Ниско равнище (0–7 т.)
	7
	23,3%
	1
	3,3%
	-6
	-20,0

	Средно равнище (8–14 т.)
	17
	56,7%
	8
	26,7%
	-9
	-30,0

	Високо равнище (15–20 т.)
	6
	20,0%
	21
	70,0%
	+15
	+50,0

	Общо
	30
	100,0%
	30
	100,0%
	0
	0,0
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Фигура 6. Сравнение на резултатите от входящата и и изходящата диагностика по равнища

При входящата диагностика на ниско равнище са 7 деца, или 23,3% от групата. След прилагането на технологията на ниско равнище остава само 1 дете, или 3,3%. Това намаление показва, че педагогическото въздействие е било особено значимо за децата с по-ниски начални резултати, които са получили възможност да усвояват математическото съдържание чрез нагледност, повторяемост, движение и игрови действия.

Делът на децата със средно равнище също се променя. При входящия тест те са 17, или 56,7%, докато при изходящия тест са 8, или 26,7%. Това намаление не следва да се тълкува като отрицателна тенденция, тъй като е резултат от преминаването на значителна част от децата към високото равнище. Именно тази промяна показва, че при голяма част от децата първоначално частично формираните представи са се превърнали в по-устойчиви и осъзнати знания и умения.

Най-значителна положителна динамика се наблюдава при високото равнище. При входящата диагностика на високо равнище са 6 деца, или 20,0% от групата, докато при изходящата диагностика техният брой достига 21 деца, или 70,0%. Това увеличение с 50 процентни пункта е силен индикатор за ефективността на приложената иновативна технология. То показва, че значителна част от децата вече изпълняват задачите самостоятелно, уверено и с по-висока степен на осъзнатост.

Сравнителният анализ на резултатите от входящия и изходящия тест показва, че иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“ оказва положително въздействие върху формирането на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група. Най-съществен напредък се отчита при съотнасянето на количество към цифра, отброяването по зададена цифра, сравняването на множества и ориентирането в числовата редица. Подобрение се наблюдава и при речевото обяснение на математическите действия, макар този показател да остава област, в която е необходима продължаваща педагогическа подкрепа. Получените резултати дават основание да се приеме, че използването на интерактивни и дидактични игри, обединени в единна сюжетна технология, подпомага по-достъпното, активно и осъзнато усвояване на числовите представи в предучилищна възраст.

3.4. Представяне и анализ на резултатите от педагогическото наблюдение
Получените резултати от педагогическото наблюдение показват, че след прилагането на иновативната технология средният резултат на групата достига 17,4 точки от максимални 20 точки (Табл 8). Това поставя групата в границите на високото равнище и потвърждава положителната тенденция, установена чрез изходящата диагностика. Данните от наблюдението показват, че децата не само постигат по-добри резултати при решаване на математически задачи, но и участват по-активно, работят по-самостоятелно и по-често използват математически понятия в речта си.
Таблица 8. Резултати по средни стойности от педагогическото наблюдение

	Показател от педагогическото наблюдение
	Средна стойност
	Равнище
	Интерпретация на резултата

	Общ резултат от педагогическото наблюдение
	17,4 от 20 т.
	Високо
	Групата като цяло показва високо равнище на формираност на представите за число и цифра след прилагането на иновативната технология.

	Активност в игровите дейности
	1,9 от 2 т.
	Високо
	Децата участват с желание, включват се активно в дидактичните и интерактивните игри, проявяват интерес към сюжетната линия и готовност за изпълнение на задачите.

	Броене в прав ред до 10
	1,9 от 2 т.
	Високо
	Повечето деца броят самостоятелно, правилно и уверено до 10, без съществени пропуски в числовата редица.

	Определяне броя на предметите в множество
	1,8–1,9 от 2 т.
	Високо
	Децата броят последователно, посочват всеки предмет само веднъж и използват последното назовано число като отговор на въпроса „Колко са?“.

	Разпознаване на цифрите
	1,8–1,9 от 2 т.
	Високо
	Децата разпознават цифровите знаци по-уверено и ги свързват с конкретни числови значения.

	Подреждане на числова редица
	1,8–1,9 от 2 т.
	Високо
	Децата се ориентират по-успешно в числовата последователност, по-рядко разместват числата и по-често сами коригират грешките си.

	Съотнасяне на количество към цифра
	около 1,7–1,8 от 2 т.
	Високо
	Децата по-често използват броене, за да изберат правилната цифра, което показва по-осъзната връзка между предметното множество, числото и цифровия знак.

	Съотнасяне на цифра към количество
	около 1,7–1,8 от 2 т.
	Високо
	Децата по-успешно отброяват толкова предмети, колкото показва зададената числова карта, и преодоляват механичното разпознаване на цифрите.

	Сравняване на предметни множества
	около 1,7–1,8 от 2 т.
	Високо
	Децата успешно определят къде има повече, къде има по-малко и кога предметите са поравно, като все по-често използват броенето като средство за сравнение.

	Речево изразяване на математически отношения
	около 1,5–1,6 от 2 т.
	Високо, но с относителни затруднения
	Децата започват по-често да използват математически понятия и обяснителни изрази, но част от тях все още се затрудняват да аргументират подробно избора си.

	Самостоятелно обяснение на действията
	около 1,5–1,6 от 2 т.
	Високо, но с необходимост от подкрепа
	Наблюдава се напредък в обясняването на действията, но при част от децата остава нужда от насочващи въпроси от учителя.


Най-високи резултати се наблюдават при активността в игровите дейности и при броенето в прав ред до 10. По тези показатели средните стойности са съответно 1,9 и 1,9 точки. Това показва, че дидактичните и интерактивните игри създават висока мотивация за участие и поддържат интереса на децата към математическото съдържание. По време на наблюдението повечето деца се включват с желание в задачите, реагират положително на сюжетната линия, очакват своя ред и проявяват готовност да изпълняват поставените игрови действия. Активността не се проявява само като външно участие, а и като стремеж към търсене на правилен отговор, желание за изява и готовност за взаимодействие с учителя и връстниците.

Високи резултати се установяват и при определянето на броя на предметите в множество, разпознаването на цифрите и подреждането на числова редица. Средните стойности по тези показатели варират между 1,8 и 1,9 точки. Това показва, че децата са усвоили основните действия, свързани с броене, разпознаване на цифрови знаци и ориентиране в числовата последователност. В процеса на наблюдението се установява, че повечето деца броят последователно, посочват всеки предмет само веднъж и използват последното назовано число като отговор на въпроса „Колко са?“. При подреждането на числовата редица децата показват по-висока увереност, като по-рядко разместват числата и по-често сами коригират грешките си.

Положителни резултати се отчитат и при съотнасянето на количество към цифра и на цифра към количество. Тези показатели имат особено значение за изследването, тъй като изразяват същинската връзка между предметното множество, числото и цифровия знак. Наблюдението показва, че децата по-често използват броене, за да изберат правилната цифра, и по-успешно отброяват толкова предмети, колкото показва зададената числова карта. Това свидетелства за преодоляване на механичното разпознаване на цифрите и за постепенно изграждане на по-осъзната представа за цифрата като знак на определено количество.

При сравняването на предметни множества също се наблюдава положителна динамика. Децата успешно определят в коя група има повече, в коя има по-малко и кога двете групи са поравно. В процеса на наблюдението се вижда, че те все по-често използват броенето като средство за сравнение, а не разчитат само на визуално впечатление. Това е особено важно, защото при предучилищните деца визуалното възприемане понякога може да бъде подвеждащо, особено когато предметите са разположени на различно разстояние или имат различен размер. Педагогическата технология подпомага децата да сравняват по-точно чрез преброяване и съпоставяне на резултатите.

Относително по-ниски резултати се наблюдават при речевото изразяване на математическите отношения и при самостоятелното обяснение на действията. Макар средните стойности и по тези показатели да попадат в границите на високото равнище, част от децата все още се затрудняват да обяснят подробно защо са избрали определена цифра или защо една група съдържа повече предмети от друга. Въпреки това се наблюдава ясно подобрение в сравнение с началните прояви. Децата започват по-често да използват изрази като „защото преброих“, „те са пет“, „тук има повече“, „двете групи са поравно“ и „цифрата показва колко са“. Това показва, че технологията подпомага не само практическото изпълнение на задачите, но и развитието на математическата реч.

Разпределението на резултатите по равнища показва, че преобладаващата част от децата достигат високо равнище според данните от педагогическото наблюдение (Табл. 9).

Таблица 9. Разпределение на резултатите от педагогическото наблюдение по равнища

	Равнище на формираност
	Точков диапазон
	Брой деца
	Относителен дял (%)
	Характеристика

	Ниско равнище
	0–7 т.
	1
	3,3%
	Детето проявява затруднения при броене, разпознаване на цифри и съотнасяне на количество към цифра. Нуждае се от постоянна подкрепа и допълнителни упражнения.

	Средно равнище
	8–14 т.
	7
	23,3%
	Детето изпълнява основните задачи успешно, но все още се нуждае от насочване при по-сложни математически действия и словесно обяснение на отговорите си.

	Високо равнище
	15–20 т.
	22
	73,3%
	Детето демонстрира устойчиви представи за число и цифра, работи самостоятелно, използва правилно математическите понятия и активно участва в игровите дейности.

	Общо
	
	30
	100,0%
	


В тази група попадат 22 деца, или 73,3% от всички наблюдавани. Те се характеризират с активност, самостоятелност, точност при изпълнение на задачите, правилно използване на основни математически понятия и готовност за участие в различни игрови ситуации. Средно равнище показват 7 деца, или 23,3% от групата. При тях се наблюдават формирани основни умения, но все още е необходима частична подкрепа при речево обяснение, при по-сложни сравнения или при изпълнение на задачи, които изискват по-продължителна концентрация. Само 1 дете, или 3,3%, остава на ниско равнище, което показва наличие на по-устойчиви затруднения и необходимост от индивидуализирана педагогическа подкрепа.

Данните от педагогическото наблюдение потвърждават, че иновативната технология има положително въздействие не само върху резултатите от тестовите задачи, но и върху цялостното поведение на децата в процеса на математическото обучение. Наблюдава се повишаване на мотивацията за участие, по-голяма увереност при работа с числа и цифри, по-добро следване на инструкции и по-активно включване в групови игрови дейности. Особено значимо е, че част от децата, които в началото са били по-пасивни или неуверени, постепенно започват да се включват по-активно, да отговарят по-самостоятелно и да проявяват интерес към задачите.

Резултатите от педагогическото наблюдение показват, че системата от интерактивни и дидактични игри създава благоприятни условия за формиране и затвърдяване на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група. Наблюдаваните прояви на активност, самостоятелност, по-точно броене, правилно разпознаване на цифри, успешно съотнасяне на количество към цифров знак и по-добро сравняване на множества потвърждават резултатите от изходящата диагностика. Педагогическото наблюдение допълва количествените данни от тестовете и показва, че ефектът от технологията се изразява не само в по-високи резултати, но и в по-осъзнато, уверено и мотивирано участие на децата в математическите дейности.

3.5. Доказване на хипотезата
Изследователската хипотеза на настоящото изследване допуска, че ако в образователното направление „Математика“ в трета подготвителна група се приложи иновативна педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“, изградена върху система от интерактивни и дидактични игри, то ще се повиши равнището на формираност на представите за число и цифра у децата. Очакваното положително въздействие се изразява в по-уверено броене до 10, по-точно разпознаване на цифрите, по-успешно съотнасяне на количество към цифра, по-добро сравняване на предметни множества и по-активно речево изразяване на математически отношения. Проверката на тази хипотеза се осъществява чрез съпоставка между резултатите от входящата и изходящата диагностика, както и чрез анализ на данните от педагогическото наблюдение.

Резултатите от входящата диагностика показват, че преди прилагането на иновативната технология групата се намира основно в границите на средното равнище на формираност на представите за число и цифра. Средният общ резултат е 11,2 точки от максимални 20 точки. Това показва, че децата имат начални математически представи, но те все още не са достатъчно устойчиви, осъзнати и приложими в разнообразни ситуации. Най-добре развити са уменията за броене в прав ред до 10 и за разпознаване на част от цифрите, докато по-големи затруднения се наблюдават при съотнасянето на количество към цифра, отброяването по зададен цифров знак, сравняването на множества и словесното обяснение на избора. Тези резултати доказват необходимостта от целенасочено педагогическо въздействие, което да подпомогне прехода от механично броене към осъзнато разбиране на връзката между количество, число и цифра.

След реализирането на петте педагогически ситуации от иновативната технология резултатите от изходящата диагностика показват съществено повишаване на постиженията. Средният общ резултат на групата достига 17,1 точки от максимални 20 точки, което съответства на високо равнище. Прирастът спрямо входящата диагностика е 5,9 точки. Тази промяна има важно доказателствено значение, тъй като показва, че след приложеното педагогическо въздействие децата не само увеличават броя на правилните отговори, но и демонстрират по-висока самостоятелност, по-точно изпълнение на задачите и по-устойчиво разбиране на математическите отношения. Нарастването на общия резултат от средно към високо равнище е пряко доказателство за ефективността на използваната технология.

Положителната динамика се потвърждава по всички изследвани показатели. При броенето в прав ред до 10 средната стойност се повишава от 1,5 на 1,9 точки. Макар още в началото този показател да е сравнително добре развит, след прилагането на технологията децата броят по-уверено и с по-малко грешки. При подреждането на числова редица резултатът се увеличава от 1,3 на 1,8 точки, което показва по-добро ориентиране в последователността на числата и по-ясно разбиране за мястото на всяко число. При откриването на липсващо число се наблюдава прираст от 1,1 на 1,7 точки, което е показателно за по-устойчиво овладяване на числовата редица като подредена система.

Съществено значение за доказване на хипотезата имат резултатите по показателите, свързани със същинското разбиране на отношението между количество, число и цифра. При преброяването на предмети в множество средната стойност нараства от 1,2 на 1,8 точки. При свързването на количество с цифра резултатът се повишава от 1,0 на 1,7 точки, а при отброяването на предмети по зададена цифра също от 1,0 на 1,7 точки. Тези данни показват, че децата вече по-успешно преминават от предметно действие към символно означаване и обратно. Те не само разпознават цифрата, но започват да я осмислят като графичен знак на определено количество. Именно това е един от основните очаквани ефекти на иновативната технология.

Резултатите при сравняването на предметни множества също доказват положителното въздействие на педагогическата технология. При определянето къде има повече средната стойност се повишава от 1,1 на 1,8 точки, а при разпознаването на равен брой предмети от 1,0 на 1,7 точки. Това показва, че децата са започнали по-уверено да използват броенето като средство за сравнение, а не да се ориентират единствено по визуално впечатление. Усвояването на понятията „повече“, „по-малко“ и „поравно“ показва, че математическите представи се разширяват от отделното броене към разбиране на количествени отношения между множества.

Особено показателен е и напредъкът при речевото обяснение на избора. Макар този показател да остава относително най-труден за децата, средната стойност се повишава от 0,6 на 1,1 точки. Това доказва, че технологията подпомага не само практическото изпълнение на задачите, но и постепенното развитие на математическата реч. Децата започват по-често да обясняват действията си чрез изрази като „преброих ги“, „те са седем“, „тук има повече“ или „цифрата показва колко са“. Следователно прилагането на игрови и интерактивни задачи стимулира прехода от действие към осъзнато словесно изразяване.

Разпределението по равнища също потвърждава хипотезата. При входящата диагностика на ниско равнище са 7 деца, или 23,3% от групата, докато при изходящата диагностика на това равнище остава само 1 дете, или 3,3%. Това представлява намаление с 6 деца и показва, че технологията е оказала положително въздействие върху децата с най-ниски начални резултати. Делът на децата със средно равнище намалява от 56,7% на 26,7%, като тази промяна се дължи на преминаването на значителна част от тях към високото равнище. Най-силно доказателство за ефективността на технологията е увеличаването на броя на децата с високо равнище от 6 деца, или 20,0%, на 21 деца, или 70,0%. Това увеличение с 15 деца показва ясно изразено изместване на резултатите към по-високи постижения.

Данните от педагогическото наблюдение допълват и подкрепят резултатите от диагностичните тестове. Средният резултат от наблюдението е 17,4 точки от максимални 20 точки, което също поставя групата във високо равнище. Наблюдението показва, че децата участват по-активно в игровите дейности, следват инструкциите по-уверено, проявяват по-голяма самостоятелност и по-често използват математически понятия в речта си. По показателя активност в игровите дейности средната стойност достига 1,9 точки, което свидетелства за високата мотивационна стойност на технологията. Това е важно, защото в предучилищна възраст положителната емоционална нагласа и игровата ангажираност са съществени условия за ефективно усвояване на учебното съдържание.

Педагогическото наблюдение показва още, че децата не само решават задачите по-успешно, но и променят начина си на участие в образователния процес. Те по-често търсят самостоятелно решение, изчакват реда си, проявяват интерес към интерактивните задачи, включват се в групови игри и показват по-голяма увереност при работа с числа и цифри. Това доказва, че ефектът от технологията не се ограничава до тестовите резултати, а обхваща и процесуалната страна на обучението. С други думи, технологията подпомага както формирането на математически представи, така и развитието на активност, внимание, самостоятелност и речева изява.

Съпоставянето на трите източника на данни, входящ тест, изходящ тест и педагогическо наблюдение, дава основание да се приеме, че изследователската хипотеза се потвърждава. Налице е повишаване на средния групов резултат, увеличаване на дела на децата с високо равнище, намаляване на дела на децата с ниско равнище и подобряване на поведението на децата по време на математическите дейности. Тези резултати показват, че иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“ създава благоприятни условия за по-достъпно, активно и осъзнато овладяване на представите за число и цифра.

ИЗВОДИ
Проведеното изследване показва, че формирането на представи за число и цифра при децата от трета подготвителна група е най-ефективно, когато математическото съдържание се представя чрез активни, нагледни и игрови форми на педагогическо взаимодействие. Данните насочват към извода, че в предучилищна възраст усвояването на числовите представи не може да се ограничи до механично назоваване на числа или разпознаване на цифри. Необходимо е детето да действа с предмети, да брои, да сравнява, да подрежда, да моделира и да обяснява, защото именно чрез тези практически и речеви действия абстрактното математическо съдържание се превръща в достъпно и осмислено знание.

Резултатите дават основание да се приеме, че иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“ създава благоприятна образователна среда за постепенно преминаване от конкретно действие към математическо разбиране. Сюжетното обединяване на петте педагогически ситуации подпомага мотивацията на децата и придава цялостност на обучителния процес. Чрез образа на Страната на числата, Царица Числица, къщичките на цифрите, числовата пътека и математическите станции децата възприемат задачите не като изолирани упражнения, а като част от последователно и емоционално значимо преживяване. Това допринася за по-висока ангажираност и за по-устойчиво участие в дейността.

Изследването показва още, че дидактичната игра има съществена роля за овладяване на връзката между количество, число и цифра. Когато децата преброяват реални предмети, поставят ги в съответния „дом“ на цифрата или отброяват зададен брой обекти, те изграждат по-ясна представа за числото като количествена характеристика на множеството. В този смисъл цифрата престава да бъде само визуален знак и започва да се разбира като символ, който означава определено количество. Това е важен етап в математическото развитие на детето, защото осигурява основа за следващо усвояване на по-сложни количествени и аритметични отношения.

Прилагането на интерактивни средства се очертава като ефективно допълнение към традиционните дидактични материали. Интерактивните задачи подпомагат концентрацията, засилват интереса и предоставят незабавна обратна връзка. Същевременно резултатите показват, че най-добър педагогически ефект се постига не чрез самостоятелно използване на дигитални ресурси, а чрез тяхното съчетаване с предметно-практически действия. За децата от предучилищна възраст е особено важно да виждат, докосват, преместват, групират и броят реални обекти, защото така математическите отношения се преживяват конкретно и постепенно се осмислят.

Изследването позволява да се изведе и значението на речевото съпровождане на математическите действия. Децата постигат напредък не само когато дават верен отговор, но и когато могат да обяснят как са достигнали до него. Затова въпросите на учителя от типа „Как разбра?“, „Защо избра тази цифра?“ и „Къде има повече?“ имат съществено значение за формирането на осъзнати математически представи. Макар речевото обяснение да остава относително по-трудно за част от децата, наблюдаваното подобрение показва, че системното стимулиране на математическата реч подпомага прехода от практическо изпълнение към осъзнато разбиране.

Съществен извод от изследването е, че игровата технология има положително въздействие върху децата с различно начално равнище на подготовка. Децата с по-ниски първоначални резултати получават възможност да усвояват съдържанието чрез повторяемост, нагледност и практически действия, докато децата с по-високи резултати могат да затвърдят знанията си чрез по-сложни задачи, обяснение и самостоятелно решаване на игрови проблеми. Това показва, че технологията има потенциал да осигурява диференциран педагогически ефект, без да нарушава общата игрова рамка на взаимодействието.

Данните от педагогическото наблюдение насочват към извода, че ефектът от технологията не се изчерпва с подобряване на тестовите резултати. Наблюдава се повишаване на активността, увереността и самостоятелността на децата. Те по-често се включват доброволно в задачите, проявяват интерес към математическото съдържание, следват инструкции и участват в групови дейности. Това показва, че добре организираната игрова среда подпомага не само познавателното, но и социално-комуникативното развитие на децата, тъй като ги насърчава да изчакват реда си, да слушат другите, да обясняват и да приемат обратна връзка.

Проведеното изследване потвърждава значението на системността в педагогическата работа. Всяка от петте ситуации има собствен акцент, но едновременно с това надгражда предходната и подготвя следващата. Така децата постепенно преминават от броене в прав ред към преброяване на предмети, от разпознаване на цифри към съотнасяне на количество и цифров знак, от работа с отделни множества към сравняване на групи. Тази последователност осигурява логическа връзка между отделните дейности и подпомага устойчивостта на усвоените знания.

Като цяло изследването дава основание да се заключи, че иновативната педагогическа технология е ефективен модел за формиране на представи за число и цифра в трета подготвителна група. Нейната ефективност се дължи на съчетаването на няколко важни педагогически условия: игрова мотивация, нагледност, практическо действие, интерактивност, речево обобщаване и системност. Тези условия отговарят на възрастовите особености на децата и превръщат математическото обучение в активен, достъпен и емоционално ангажиращ процес.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Настоащата работа изхожда от разбирането, че в предучилищна възраст математическите понятия не се усвояват пълноценно чрез абстрактно обяснение и механично упражняване, а чрез конкретни действия, нагледност, игра, движение, общуване и емоционално ангажирано участие на детето. В този смисъл разработената технология „Пътешествие в страната на числата“ се утвърждава като педагогически целесъобразен модел, който съчетава образователна насоченост, игрова мотивация и практическо овладяване на математическото съдържание.

Теоретичният анализ и проведеното емпирично изследване показаха, че представите за число и цифра се формират най-успешно, когато детето има възможност да преминава постепенно от предметно действие към символно означаване и словесно обяснение. Броенето, разпознаването на цифрите, съотнасянето на количество към цифров знак, подреждането на числовата редица и сравняването на множества се развиват като взаимосвързани умения, които изискват системна и последователна педагогическа работа. Данните от входящата диагностика показаха, че децата притежават начални математически представи, но те са частично формирани и нееднакво устойчиви. След прилагането на иновативната технология резултатите от изходящата диагностика отчетоха значително повишаване на средния групов резултат и ясно изместване на постиженията към високото равнище.

Получените резултати доказват положителното въздействие на приложената технология. Средният резултат на групата се повишава от 11,2 точки при входящата диагностика на 17,1 точки при изходящата диагностика, а делът на децата с високо равнище на формираност на представите за число и цифра нараства от 20,0% на 70,0%. Успоредно с това броят на децата с ниско равнище намалява значително. Тази динамика показва, че интерактивните и дидактичните игри подпомагат не само децата с по-добра начална подготовка, но и тези, които първоначално изпитват затруднения. По този начин технологията създава условия за по-достъпно, индивидуализирано и активно усвояване на математическото съдържание.

Данните от педагогическото наблюдение допълват резултатите от диагностичните тестове и показват, че положителната промяна не се ограничава само до точковите постижения. След прилагането на технологията децата участват по-активно в игровите дейности, проявяват по-голяма самостоятелност, следват инструкциите по-уверено и по-често използват математически понятия в речта си. Това е особено важно, защото в предучилищното образование качеството на педагогическия резултат се измерва не само чрез правилния отговор, а и чрез начина, по който детето достига до него. Наблюдаваното развитие на увереността, вниманието, речевата активност и готовността за участие показва, че технологията има цялостно въздействие върху познавателната и социално-комуникативната активност на децата.

Проверката на изследователската хипотеза даде основание тя да бъде потвърдена. Прилагането на иновативната педагогическа технология „Пътешествие в страната на числата“ води до повишаване на равнището на формираност на представите за число и цифра при децата от трета подготвителна група. Ефективността на технологията се обяснява с нейния комплексен характер. Тя включва сюжетно-ролево мотивиране, интерактивни задачи, практически действия с предмети, дидактични игри, речево обобщаване и рефлексия. Именно съчетаването на тези елементи позволява на децата да усвояват числовите представи не като изолирани знания, а като смислени отношения между предмети, количества, числа и цифрови знаци.

На основата на направените изводи могат да се формулират препоръки към педагогическата практика. Обучението по математика в предучилищна възраст следва да се организира така, че детето да бъде активно участващ субект в образователния процес, а не пасивен изпълнител на инструкции. Необходимо е математическото съдържание да се представя чрез разнообразни практически и игрови задачи, които позволяват на децата да броят, да сравняват, да групират, да подреждат и да моделират. Особено важно е всяка нова представа да бъде свързана с конкретни предмети и действия, преди да се премине към работа със символи и цифри.

В педагогическата практика е целесъобразно интерактивните средства да се използват като допълнение към предметно-практическите дейности, а не като техен заместител. Дигиталните задачи поддържат интереса и осигуряват динамична визуализация, но за децата от предучилищна възраст остава необходимо да манипулират реални обекти, да ги преместват, преброяват и съпоставят. Най-добри резултати се постигат, когато интерактивната игра се комбинира с дидактична игра, двигателна активност и речево обобщаване. Това съчетание подпомага както познавателното, така и емоционалното ангажиране на децата.

Съществена препоръка е педагогът системно да насърчава математическата реч на децата. Не е достатъчно детето само да посочи правилната цифра или вярното количество. То трябва да бъде стимулирано да обясни как е достигнало до отговора си, защо е избрало определена цифра, как е разбрало къде има повече или кога предметите са поравно. Така се подпомага осъзнаването на математическите отношения и се развива способността за логическо мислене и аргументиране. В този процес въпросите на учителя имат ключово значение, защото насочват вниманието на детето от действието към неговото осмисляне.

Практиката показва също, че педагогическите ситуации трябва да бъдат изграждани системно и последователно. Всяка следваща дейност следва да надгражда предходната, като постепенно разширява математическото съдържание и усложнява задачите. Подобен подход осигурява плавен преход от броене в прав ред към преброяване на множества, от разпознаване на цифри към съотнасяне на цифра и количество, а след това към сравняване на групи и решаване на обобщаващи игрови задачи. Тази последователност е особено важна за децата, които се нуждаят от повече повторяемост и опора в нагледно-практически действия.

Необходимо е също педагогическата работа да отчита индивидуалните различия между децата. Част от тях усвояват бързо числовите представи и имат нужда от по-сложни задачи, докато други се нуждаят от повече време, подкрепа и повторение. Затова е препоръчително учителят да използва разнообразни равнища на трудност, индивидуални насочващи въпроси и допълнителни практически упражнения. Картата за педагогическо наблюдение може да бъде полезен инструмент за проследяване на индивидуалния напредък, защото позволява да се регистрират както количествени резултати, така и качествени прояви на активност, самостоятелност и речево изразяване.

Формирането на представи за число и цифра в предучилищна възраст изисква педагогическа среда, която съчетава игра, действие, нагледност, интерактивност и словесно осмисляне. Разработената и апробирана технология „Пътешествие в страната на числата“ доказва, че когато математическото обучение е емоционално привлекателно, практически насочено и методически последователно, децата постигат по-високи резултати и проявяват по-голяма увереност в работата с числа и цифри. Това дава основание технологията да бъде използвана и адаптирана в педагогическата практика като ефективен модел за развитие на началните математически представи в детската градина.
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Работен лист за входяща диагностика по математика за 3. подготвителна група

Тема: Представи за число и цифра

Име на детето: ............................................................

Дата: ............................................................

Общ брой точки: 20 т.

Задача 1. Преброй до 10.

Инструкция: Кажи числата от 1 до 10.

Оценяване: 2 т. – брои правилно и самостоятелно; 1 т. – брои с помощ или с една-две грешки; 0 т. – не успява да преброи до 10.

Получени точки: ............

Задача 2. Подреди числата.

Инструкция: Подреди картите с цифрите от 1 до 10 в правилен ред.

Оценяване: 2 т. – подрежда правилно всички цифри; 1 т. – допуска до две грешки; 0 т. – не успява да подреди числовата редица.

Получени точки: ............

Задача 3. Кое число липсва?

Инструкция: Погледни редицата и кажи кое число липсва.

1, 2, 3, 4, __, 6, 7, 8, 9, 10

Оценяване: 2 т. – посочва правилно числото 5; 1 т. – посочва го след помощ; 0 т. – не посочва правилния отговор.

Получени точки: ............

Задача 4. Преброй предметите.

Инструкция: Преброй ябълките и кажи колко са.

🍎 🍎 🍎 🍎 🍎 🍎
Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – преброява правилно и казва „шест“; 1 т. – преброява с помощ; 0 т. – не определя правилно броя.

Получени точки: ............

Задача 5. Свържи количеството с цифрата.

Инструкция: Преброй цветята и посочи правилната цифра.

🌸 🌸 🌸 🌸
2 4 6

Оценяване: 2 т. – избира цифра 4; 1 т. – избира след насочване; 0 т. – избира неправилно.

Получени точки: ............

Задача 6. Познай цифрата.

Инструкция: Назови показаните цифри.

3 7 9

Оценяване: 2 т. – назовава правилно трите цифри; 1 т. – назовава правилно една или две цифри; 0 т. – не назовава правилно цифрите.

Получени точки: ............

Задача 7. Отброи предмети.

Инструкция: Постави в празното поле толкова кръгчета, колкото показва цифрата.

5

Поле за работа: ............................................................

Оценяване: 2 т. – отброява точно 5 предмета; 1 т. – отброява с помощ или допуска единична грешка; 0 т. – не отброява правилно.

Получени точки: ............

Задача 8. Къде има повече?

Инструкция: Преброй предметите в двете групи и кажи къде има повече.

Група 1: ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐
Група 2: ⭐ ⭐ ⭐
Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – правилно посочва, че в група 1 има повече; 1 т. – посочва с помощ; 0 т. – не определя правилно.

Получени точки: ............

Задача 9. Къде са поравно?

Инструкция: Преброй предметите и кажи дали са поравно.

Група 1: 🟦 🟦 🟦 🟦
Група 2: 🟨 🟨 🟨 🟨
Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – посочва, че групите са поравно; 1 т. – отговаря след помощ; 0 т. – не разпознава равния брой.

Получени точки: ............

Задача 10. Разкажи как разбра.

Инструкция: Погледни групата от предмети, преброй ги и избери правилната цифра. Обясни защо избра тази цифра.

🐰 🐰 🐰 🐰 🐰 🐰 🐰
5 7 9

Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – избира цифра 7 и обяснява, че зайчетата са седем; 1 т. – избира правилната цифра, но не обяснява или има нужда от помощ; 0 т. – избира неправилно.

Получени точки: ............

Обобщаване на резултата

Общ брой точки: ............ / 20 т.

Равнище на формираност на представите за число и цифра:

0–7 т. – ниско равнище

8–14 т. – средно равнище

15–20 т. – високо равнище

Кратка бележка на учителя:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Работен лист за изходяща диагностика по математика за 3. подготвителна група

Тема: Представи за число и цифра

Име на детето: ............................................................

Дата: ............................................................

Общ брой точки: 20 т.

Задача 1. Преброй до 10.

Инструкция: Кажи числата от 1 до 10.

Оценяване: 2 т. – брои правилно и самостоятелно; 1 т. – брои с помощ или с една-две грешки; 0 т. – не успява да преброи до 10.

Получени точки: ............

Задача 2. Подреди числовата пътека.

Инструкция: Подреди разбърканите цифри в правилен ред от 1 до 10.

3 1 5 2 4 7 6 10 8 9

Оценяване: 2 т. – подрежда правилно всички цифри; 1 т. – допуска до две грешки или се нуждае от насочване; 0 т. – не успява да подреди числовата редица.

Получени точки: ............

Задача 3. Открий скритото число.

Инструкция: Погледни редицата и кажи кои числа липсват.

1, 2, __, 4, 5, 6, __, 8, 9, 10

Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – посочва правилно числата 3 и 7; 1 т. – посочва едното число или отговаря след помощ; 0 т. – не посочва правилните числа.

Получени точки: ............

Задача 4. Преброй предметите.

Инструкция: Преброй звездите и кажи колко са.

⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐
Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – преброява правилно и казва „осем“; 1 т. – преброява с помощ или допуска единична грешка; 0 т. – не определя правилно броя.

Получени точки: ............

Задача 5. Свържи количеството с цифрата.

Инструкция: Преброй цветята и посочи правилната цифра.

🌸 🌸 🌸 🌸 🌸 🌸
4 6 8

Оценяване: 2 т. – избира цифра 6; 1 т. – избира след насочване; 0 т. – избира неправилно.

Получени точки: ............

Задача 6. Познай цифрата.

Инструкция: Назови показаните цифри.

2 5 8 10

Оценяване: 2 т. – назовава правилно всички цифри; 1 т. – назовава правилно част от цифрите; 0 т. – не назовава правилно цифрите.

Получени точки: ............

Задача 7. Отброи предмети.

Инструкция: Постави в празното поле толкова кръгчета, колкото показва цифрата.

7

Поле за работа: ............................................................

Оценяване: 2 т. – отброява точно 7 предмета; 1 т. – отброява с помощ или допуска единична грешка; 0 т. – не отброява правилно.

Получени точки: ............

Задача 8. Къде има по-малко?

Инструкция: Преброй предметите в двете групи и кажи къде има по-малко.

Група 1: 🍎 🍎 🍎 🍎
Група 2: 🍐 🍐 🍐 🍐 🍐 🍐
Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – правилно посочва, че в група 1 има по-малко; 1 т. – посочва с помощ; 0 т. – не определя правилно.

Получени точки: ............

Задача 9. Направи ги поравно.

Инструкция: В първата кошничка има 5 предмета, а във втората има 3 предмета. Колко предмета трябва да добавим във втората кошничка, за да станат поравно?

Кошничка 1: 🟢 🟢 🟢 🟢 🟢
Кошничка 2: 🔵 🔵 🔵
Отговор: ............................................................

Оценяване: 2 т. – посочва, че трябва да се добавят 2 предмета; 1 т. – отговаря след помощ или след повторно броене; 0 т. – не посочва правилния отговор.

Получени точки: ............

Задача 10. Отключи съкровищницата на числата.

Инструкция: Преброй зайчетата, избери правилната цифра и обясни защо я избираш.

🐰 🐰 🐰 🐰 🐰 🐰 🐰 🐰 🐰
6 8 9

Отговор: ............................................................

Обяснение: ............................................................

Оценяване: 2 т. – избира цифра 9 и обяснява, че зайчетата са девет; 1 т. – избира правилната цифра, но не обяснява или се нуждае от помощ; 0 т. – избира неправилно.

Получени точки: ............

Обобщаване на резултата

Общ брой точки: ............ / 20 т.

Равнище на формираност на представите за число и цифра:

0–7 т. – ниско равнище

8–14 т. – средно равнище

15–20 т. – високо равнище

Кратка бележка на учителя:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
КАРТА ЗА ПЕДАГОГИЧЕСКО НАБЛЮДЕНИЕ

Тема на изследването: Формиране на представи за число и цифра чрез система от интерактивни и дидактични игри в 3. подготвителна група

Име на детето: ............................................................

Група: ............................................................

Период на наблюдение: ............................................................

Учител: ............................................................

	№
	Критерий за наблюдение
	Показатели
	0 т.
	1 т.
	2 т.
	Получени точки
	Бележки на учителя

	1
	Броене в прав ред до 10
	Назовава числата от 1 до 10; спазва последователността; не пропуска числа
	Не успява да брои правилно до 10
	Брои с помощ или с отделни грешки
	Брои самостоятелно и правилно до 10
	........
	................................

	2
	Определяне броя на предметите в множество
	Посочва всеки предмет само веднъж; брои последователно; назовава общия брой
	Не определя правилно броя
	Определя броя с помощ или с единична грешка
	Определя броя точно и самостоятелно
	........
	................................

	3
	Разпознаване на цифрите от 1 до 10
	Назовава показана цифра; открива цифра сред други знаци; разпознава графичния образ
	Не разпознава цифрите или ги назовава случайно
	Разпознава част от цифрите или се нуждае от насочване
	Разпознава и назовава правилно цифрите
	........
	................................

	4
	Съотнасяне на количество към цифра
	Избира правилна цифра след преброяване; свързва предметно множество с цифров знак
	Не свързва правилно количество и цифра
	Свързва с помощ или след повторно преброяване
	Свързва точно и самостоятелно
	........
	................................

	5
	Съотнасяне на цифра към количество
	Отброява толкова предмети, колкото показва цифрата; моделира число чрез предмети
	Не отброява правилно зададеното количество
	Отброява с помощ или с единична грешка
	Отброява точно и самостоятелно
	........
	................................

	6
	Подреждане на числова редица
	Подрежда цифрите от 1 до 10; открива липсващо число; определя мястото на число
	Не се ориентира в числовата редица
	Допуска грешки или се нуждае от насочване
	Подрежда и се ориентира правилно
	........
	................................

	7
	Сравняване на предметни множества
	Определя повече, по-малко и поравно; използва броенето за сравнение
	Не разграничава количествените отношения
	Сравнява с помощ или без ясно обяснение
	Сравнява вярно и самостоятелно
	........
	................................

	8
	Речево изразяване на математически отношения
	Използва понятията число, цифра, повече, по-малко, поравно, първо, следващо
	Не използва правилно математически понятия
	Използва отделни понятия с помощ
	Използва понятията правилно и обяснява действията си
	........
	................................

	9
	Активност в игровите дейности
	Включва се в дидактични и интерактивни игри; проявява интерес и внимание
	Не проявява интерес или отказва участие
	Участва след насърчаване
	Участва активно и с желание
	........
	................................

	10
	Самостоятелност при изпълнение на задачите
	Следва инструкции; изпълнява задачите без постоянна помощ; довършва дейността
	Не изпълнява задачите самостоятелно
	Работи с помощ и напомняне
	Работи самостоятелно и уверено
	........
	................................


Общ брой точки: ............ / 20 т.

Равнище на формираност на представите за число и цифра:

0–7 т. – ниско равнище

8–14 т. – средно равнище

15–20 т. – високо равнище

Качествена характеристика на наблюдаваното поведение:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

Изводи от педагогическото наблюдение:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

Препоръки за последваща педагогическа работа:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ПЛАН-КОНСПЕКТ ПО ОБРАЗОВАТЕЛНО НАПРАВЛЕНИЕ „МАТЕМАТИКА“ за 3 ГРУПА
1.    Тема: „Кръг, квадрат, триъгълник“
Образователно ядро: Геометрични фигури, пространствени отношения

2.    Форма на педагогическо взаимодействие (Вид на ПС): основна
Педагогическа ситуация за нови знания и затвърдяване

3.    Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. ВЪЗПРИЕМАНЕ на нови знания и нови похвати:
а) Запознаване с основните геометрични фигури – кръг, квадрат и триъгълник;
б) Формиране на елементарни представи за формата на предметите и тяхното разпознаване.

3.2. ИЗПРОБВАНЕ на стари (опорни за новото) знания и затвърдяване на новите знания от настоящата ПС:
а) Актуализиране на знанията за познати предмети от заобикалящата среда и тяхната форма;
б) Затвърдяване на уменията за разпознаване и сравняване на геометрични фигури;
в) Разпознаване на геометрични фигури в предмети и изображения (влак, къщи, фигура на човек).

3.3. ИЗРАЗЯВАНЕ на понятия и отношения:
а) Словесно изразяване (назоваване на геометричните фигури – кръг, квадрат, триъгълник);
б) Изразяване чрез сравняване на фигурите – по форма, големина и цвят;
в) Изразяване чрез моделиране – използване на геометрични фигури за създаване на изображения (влак, къщи, фигури).

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4.    Методи и похвати:

4.1. Нагледно-практически методи:
а) демонстрация;
б) моделиране;
в) упражнение (колективно);
г) дидактична игра.

4.2. Игрови методи:
а) дидактична игра №1 „Познай фигурата“;
б) дидактична игра №2 „От какви фигури е направен предметът?“;
в) дидактична игра №3 „Открий фигурата“.

4.3. Словесни методи:
а) беседа;
б) обяснение;
в) указания;
г) въпроси;
д) инструкции;
е) частична оценка;
ж) обобщаваща оценка.

5.    Учебно-техническа осигуреност:

5.1. Традиционни учебни средства: познавателна книжка, табло с изображения на геометрични фигури, цветни карти с кръг, квадрат и триъгълник, моливи.

5.2. Съвременни средства (вкл. ИКТ): не са използвани в тази ситуация.

6.    Дизайн на образователното пространство (организация на зони в занималнята):

Децата са седнали на столчета около килима в полукръг. Учителят е пред тях и показва изображенията на геометричните фигури. До него са поставени табло и дидактични материали. При самостоятелната работа децата се преместват на масичките и работят по познавателната книжка.

7.    Ход на педагогическото взаимодействие

	Равнища на педагогическата ситуация
	Сценарий: примерни дейности
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез сюжетна линия и сюжетен герой. 2 мин.
	Учителят показва плик с покана. У: „Деца, днес в нашата група пристигна специално писмо. То е от Царица Числица, която живее в далечната Страна на числата. Тя ни кани на пътешествие, но числата са се разбъркали и не могат да намерят местата си. Искате ли да ѝ помогнем?“ Д: „Да!“ У: „Тогава днес ще се запознаем с жителите на Страната на числата и ще им помогнем да се подредят правилно.“
	Сюжетният герой създава емоционална нагласа и мотивира децата за участие.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез беседа, наблюдение и броене. 7 мин.
	Учителят поставя на таблото карти с цифрите от 1 до 10 в разбъркан ред. У: „Какво виждате на тези карти?“ Д: „Цифри.“ У: „Какво означаваме с цифрите?“ Д: „Числата.“ У: „Нека преброим заедно от 1 до 10.“ Децата броят: „едно, две, три, четири, пет, шест, седем, осем, девет, десет.“ У: „Кое число трябва да бъде първо?“ Д: „Едно.“ У: „А след едно кое число идва?“ Д: „Две.“
	Актуализират се знанията за броене в прав ред и се насочва вниманието към числовата последователност.

	2 ядро. Затвърдяване на знания и умения чрез подреждане на числова редица и разпознаване на цифри. 10 мин.
	Интерактивна игра „Подреди жителите на страната на числата“. На интерактивната дъска са показани цифрите от 1 до 10 в разбъркан ред. Децата излизат последователно и поставят всяка цифра на правилното място. У: „Коя цифра трябва да поставим първа?“ Д: „Едно.“ У: „А след нея?“ Д: „Две.“ След подреждането децата прочитат редицата от 1 до 10. Следва дидактична игра „Намери цифрата“. Учителят раздава карти с цифри и назовава число. Детето, което държи съответната цифра, я показва.
	Чрез интерактивната и дидактичната игра се съчетават зрително възприемане, действие и словесно назоваване.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране на знанията чрез изпробване. 8 мин.
	Игрово упражнение „Кое число липсва?“. Учителят подрежда числова редица с пропуснато число: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10. У: „Кое число липсва?“ Д: „Пет.“ У: „Къде трябва да поставим цифрата 5?“ Д: „Между 4 и 6.“ У: „Защо?“ Д: „Защото след 4 идва 5, а след 5 идва 6.“ След това се предлага нова редица с две липсващи числа.
	Задачата развива умението за ориентиране в числовата редица и за словесно аргументиране.

	4 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия над резултатите. 2 мин.
	У: „Браво, деца! Днес помогнахме на Царица Числица. Какво правихме?“ Д: „Броихме. Подреждахме числата. Търсихме цифри.“ У: „До кое число броихме?“ Д: „До 10.“ У: „Как разбрахме кое число къде стои?“ Д: „Като броихме подред.“
	Учителят обобщава постигнатото и поощрява активното участие на децата.

	5 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: „Следващия път нашето пътешествие в Страната на числата ще продължи. Ще разберем как числата ни помагат да отговорим на въпроса „Колко са?“. Ще броим предмети и ще избираме правилната цифра.“
	Осигурява се връзка със следващата педагогическа ситуация и се поддържа интересът към темата.


ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ПЛАН-КОНСПЕКТ ПО ОБРАЗОВАТЕЛНО НАПРАВЛЕНИЕ „МАТЕМАТИКА“ ЗА 3. ПОДГОТВИТЕЛНА ГРУПА

1. Тема: „Колко са?“

Образователно ядро: Количествени отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие: основна педагогическа ситуация

Педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията за определяне броя на предметите в множество и съотнасяне на количество към число и цифра.

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. Възприемане на нови знания и нови похвати:

а) Формиране на умения за определяне броя на предметите в дадено множество;

б) Осмисляне на връзката между предметното количество, числото и цифрата;

в) Усвояване на правилото, че последното назовано число при броене показва колко са предметите в множеството.

3.2. Изпробване на стари, опорни за новото знания и затвърдяване на знанията от настоящата педагогическа ситуация:

а) Актуализиране на уменията за броене в прав ред до 10;

б) Затвърдяване на уменията за последователно посочване на всеки предмет само веднъж;

в) Свързване на преброеното количество със съответната числова карта;

г) Избор на подходяща цифра според броя на предметите в множеството.

3.3. Изразяване на понятия и отношения:

а) Словесно изразяване чрез отговор на въпроса „Колко са?“;

б) Изразяване чрез действие — броене, посочване, отброяване и групиране;

в) Изразяване чрез съотнасяне — свързване на предметно множество със съответната цифра;

г) Изразяване чрез обяснение — детето посочва защо е избрало определена цифра.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:

а) демонстрация;

б) наблюдение;

в) практическо упражнение;

г) преброяване на предметни множества;

д) съотнасяне на количество към цифра;

е) дидактична игра.

4.2. Игрови методи:

а) сюжетно-ролево въвеждане „Задача от Царица Числица“;

б) дидактична игра №1 „Преброй и покажи“;

в) интерактивна игра №2 „Свържи множеството с цифрата“;

г) игрово упражнение №3 „Напълни кошничката“.

4.3. Словесни методи:

а) беседа;

б) обяснение;

в) указания;

г) въпроси;

д) инструкции;

е) частична оценка;

ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства: карти с цифрите от 1 до 10, предметни групи от кубчета, плодове, цветя и животни, кошнички или обръчи за групиране на предмети, табло „Колко са?“, жетони, магнитни или картонени цифри.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ: интерактивна дъска или мултимедиен екран със задача за свързване на изображение на множество със съответната цифра.

6. Дизайн на образователното пространство

Децата са разположени в полукръг около килима, така че да виждат учителя, таблото и интерактивната дъска. В централната част на пространството са поставени предметни множества от различен брой обекти, а до тях са подредени карти с цифри от 1 до 10. На отделна маса са разположени кошнички и предмети за практическо отброяване. При интерактивната задача децата излизат последователно пред дъската, а при дидактичната игра работят индивидуално и фронтално пред групата.

7. Ход на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация
	Сценарий: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез продължаване на сюжетната линия „Пътешествие в страната на числата“. 2 мин.
	Учителят показва писмо или карта от Царица Числица. У: „Деца, нашето пътешествие в Страната на числата продължава. Днес Царица Числица ни изпраща нова задача. В нейната градина има много цветя, плодове и животни, но тя не знае колко са. Ще ѝ помогнем ли да преброи всичко правилно?“ Д: „Да!“ У: „Тогава трябва да бъдем много внимателни, защото всеки предмет се брои само веднъж.“
	Продължава се общият сюжет на иновативната технология. Създава се мотивация за практическо броене и активно участие.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез броене в прав ред и разпознаване на цифри. 6 мин.
	Учителят показва карти с цифрите от 1 до 10. У: „Нека си припомним числата. Ще преброим заедно от 1 до 10.“ Децата броят заедно. У: „Коя е тази цифра?“ Учителят показва цифра 4. Д: „Четири.“ У: „А тази?“ Учителят показва цифра 8. Д: „Осем.“ У: „Много добре. Днес няма само да назоваваме числата, а ще откриваме колко предмета има в една група.“
	Актуализират се знанията от първата ситуация и се подготвя преход към определяне на количеството в множество.

	2 ядро. Възприемане и затвърдяване на знания и умения. Броене на предмети и отговор на въпроса „Колко са?“. 10 мин.
	Дидактична игра №1 „Преброй и покажи“. Учителят поставя пред децата група от 5 кубчета. У: „Погледнете кубчетата. Нека ги преброим, като посочваме всяко кубче само веднъж.“ Децата броят: „едно, две, три, четири, пет.“ У: „Колко са кубчетата?“ Д: „Пет.“ У: „Коя цифра трябва да покажем?“ Дете избира карта с цифра 5. След това учителят поставя групи от 3 цветя, 7 плодове и 9 животни. Децата ги броят и избират съответната числова карта. У: „Помнете, че последното число, което казваме при броенето, показва колко са предметите.“
	Акцентът е върху правилното броене: последователност, еднократно посочване на всеки предмет и осъзнаване на последното число като количествен резултат.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране чрез интерактивна задача. Съотнасяне на количество към цифра. 8 мин.
	Интерактивна игра №2 „Свържи множеството с цифрата“. На екрана са показани няколко групи предмети и цифри отстрани. У: „На екрана виждате различни групи. Трябва да преброите предметите и да свържете всяка група с правилната цифра.“ Дете излиза и преброява група от 6 ябълки. Д: „Едно, две, три, четири, пет, шест. Ябълките са шест.“ У: „С коя цифра ще ги свържем?“ Д: „С цифра 6.“ Следващите деца работят с групи от 2, 4, 8 и 10 предмета.
	Интерактивната задача осигурява нагледност, динамичност и незабавна проверка. Развива се умението за свързване на предметно множество със символен знак.

	4 ядро. Практическо приложение и изпробване на знанията. Отброяване на зададено количество. 7 мин.
	Игрово упражнение №3 „Напълни кошничката“. Учителят поставя празни кошнички и карти с цифри. У: „Всяка кошничка има цифра. Трябва да поставите в нея толкова предмети, колкото показва цифрата.“ Дете получава кошничка с цифра 4 и поставя 4 плода. У: „Колко плода постави?“ Д: „Четири.“ У: „Защо точно четири?“ Д: „Защото на кошничката има цифра 4.“ Други деца изпълняват задачи с цифрите 3, 5, 6 и 8.
	Задачата обръща посоката на действие: от цифра към количество. Така се затвърдява двустранната връзка между число, цифра и предметно множество.

	5 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия над резултатите. 2 мин.
	У: „Браво, деца! Днес помогнахме на Царица Числица да разбере колко са предметите в нейната градина. Какво правихме?“ Д: „Броихме. Избирахме цифри. Пълнихме кошнички.“ У: „Как разбираме колко са предметите?“ Д: „Като ги преброим.“ У: „Какво показва последното число, което казваме?“ Д: „Колко са всички предмети.“ У: „Чудесно! Днес броихте внимателно и избирахте правилните цифри.“
	Учителят обобщава основното математическо отношение и поощрява децата за активност и точност.

	6 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: „Следващия път пътешествието ни ще продължи към домовете на цифрите. Ще откриваме как всяка цифра има свой дом и как към нея могат да се съберат точно толкова предмети, колкото показва тя.“
	Създава се връзка с третата педагогическа ситуация „Домът на цифрата“.


ПРИЛОЖЕНИЕ 5
ПЛАН-КОНСПЕКТ ПО ОБРАЗОВАТЕЛНО НАПРАВЛЕНИЕ „МАТЕМАТИКА“ ЗА 3. ПОДГОТВИТЕЛНА ГРУПА

1. Тема: „Домът на цифрата“

Образователно ядро: Количествени отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие: основна педагогическа ситуация

Педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията за цифрата като графичен знак на числото и за съотнасяне на цифра с предметно множество.

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. Възприемане на нови знания и нови похвати:

а) Задълбочаване на представата за цифрата като графичен знак на числото;

б) Разпознаване на цифрите от 1 до 10 по техния графичен образ;

в) Осмисляне на връзката между цифрата, числото и съответното количество предмети.

3.2. Изпробване на стари, опорни за новото знания и затвърдяване на знанията от настоящата педагогическа ситуация:

а) Актуализиране на уменията за броене в прав ред до 10;

б) Затвърдяване на уменията за определяне броя на предметите в множество;

в) Свързване на предметна група със съответната цифра;

г) Разпознаване на цифра сред други графични знаци и символи.

3.3. Изразяване на понятия и отношения:

а) Словесно изразяване чрез назоваване на цифрите от 1 до 10;

б) Изразяване чрез действие — поставяне на предметно множество в „дома“ на съответната цифра;

в) Изразяване чрез съотнасяне — свързване на цифра с точно определено количество;

г) Изразяване чрез обяснение — детето аргументира защо дадена група принадлежи към определена цифра.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:

а) демонстрация;

б) наблюдение;

в) сравняване;

г) практическо упражнение;

д) съотнасяне на цифра към множество;

е) дидактична игра.

4.2. Игрови методи:

а) сюжетно-ролево въвеждане „Къщичките на цифрите“;

б) дидактична игра №1 „Намери дома на цифрата“;

в) интерактивна игра №2 „Коя цифра се скри?“;

г) игрово упражнение №3 „Познай цифрата“.

4.3. Словесни методи:

а) беседа;

б) обяснение;

в) указания;

г) въпроси;

д) инструкции;

е) частична оценка;

ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства: карти с цифрите от 1 до 10, табло „Къщички на цифрите“, картонени къщички с изписани цифри, предметни картинки или малки играчки за групиране, жетони, пликове със задачи, магнитни цифри.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ: интерактивна дъска или мултимедиен екран със задача за откриване на липсваща или скрита цифра; електронна игра за свързване на цифра с предметно множество.

6. Дизайн на образователното пространство

Децата са разположени в полукръг около килима, с добра видимост към таблото и интерактивната дъска. В централната част на пространството са поставени картонени „къщички“ с цифрите от 1 до 10. До всяка къщичка има свободно място за поставяне на предметни групи. На отделна маса са подредени карти с предметни множества, жетони и магнитни цифри. При изпълнение на дидактичните игри децата излизат последователно, избират предметна група и я поставят в съответния „дом“ на цифрата.

7. Ход на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация
	Сценарий: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез продължаване на сюжетната линия „Пътешествие в страната на числата“. 2 мин.
	Учителят показва на децата карта на Страната на числата с нарисувани къщички. У: „Деца, днес нашето пътешествие продължава. Царица Числица ни изпрати карта на Страната на числата. В тази страна всяка цифра има свой дом. Но някои предмети са се изгубили и не знаят в коя къщичка трябва да отидат. Ще им помогнем ли?“ Д: „Да!“ У: „За да ги подредим правилно, трябва внимателно да разпознаваме цифрите и да броим предметите.“
	Продължава се общият игрови сюжет. Създава се мотивация за свързване на цифра с количество чрез образа на „дом“ на цифрата.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез броене, разпознаване на цифри и припомняне на връзката между количество и цифра. 6 мин.
	Учителят показва последователно карти с цифрите от 1 до 10. У: „Нека си припомним кои са жителите на Страната на числата. Коя е тази цифра?“ Д: „Три.“ У: „А тази?“ Д: „Седем.“ У: „Нека преброим заедно от 1 до 10.“ Децата броят. Учителят показва група от 4 цветя. У: „Колко са цветята?“ Д: „Четири.“ У: „Коя цифра показва, че цветята са четири?“ Дете избира цифра 4.
	Актуализират се знанията от първите две ситуации: броене, определяне на количество и избор на съответна цифра.

	2 ядро. Възприемане и затвърдяване на знания за цифрата като графичен знак. Разпознаване на цифри по форма. 8 мин.
	Учителят поставя на таблото няколко цифри и други графични знаци. У: „Погледнете внимателно таблото. Тук има цифри, но има и други знаци. Можете ли да откриете цифрите?“ Децата посочват цифрите. У: „Коя цифра прилича на кръгче с опашка?“ Д: „Шест.“ У: „Коя цифра има две кръгчета?“ Д: „Осем.“ У: „Коя цифра е права и висока?“ Д: „Едно.“ След това учителят насочва децата да сравняват цифрите по форма и да ги назовават правилно.
	Чрез наблюдение и сравняване се развива зрителното възприятие и умението за разпознаване на графичния образ на цифрите.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране чрез дидактична игра. Свързване на предметни множества с „дома“ на съответната цифра. 10 мин.
	Дидактична игра №1 „Намери дома на цифрата“. В центъра са поставени къщички с цифри. Учителят дава на дете карта с 5 ябълки. У: „Преброй ябълките на картата.“ Д: „Едно, две, три, четири, пет. Ябълките са пет.“ У: „В коя къщичка трябва да живее тази карта?“ Д: „В къщичката на цифра 5.“ У: „Защо?“ Д: „Защото ябълките са пет.“ Детето поставя картата в съответната къщичка. Следват задачи с 2, 6, 8 и 10 предмета.
	Задачата свързва конкретното множество със символното означаване. Изисква се детето да обясни връзката между броя на предметите и избраната цифра.

	4 ядро. Интерактивно упражнение за разпознаване на цифри. 6 мин.
	Интерактивна игра №2 „Коя цифра се скри?“. На екрана се появява числова редица, в която една цифра е закрита: 1, 2, 3, _, 5, 6, 7, 8, 9, 10. У: „Коя цифра се е скрила?“ Д: „Четири.“ У: „Как разбрахте?“ Д: „Защото след 3 идва 4, а след 4 идва 5.“ След това се показват отделни частично закрити цифри. У: „Коя цифра виждате? Как познахте?“ Децата разпознават цифрите по част от графичния им образ.
	Интерактивната задача развива ориентиране в числовата редица и зрително разпознаване на цифрите, включително при частично възприемане на образа.

	5 ядро. Практическо приложение и изпробване на знанията. 5 мин.
	Игрово упражнение №3 „Познай цифрата“. Учителят поставя в непрозрачен плик карти с цифри. Дете изтегля карта, назовава цифрата и трябва да избере толкова жетони, колкото показва тя. У: „Коя цифра изтегли?“ Д: „Шест.“ У: „Колко жетона трябва да вземеш?“ Д: „Шест.“ Детето отброява шест жетона. У: „Защо избра шест жетона?“ Д: „Защото цифрата е 6.“
	Затвърждава се двупосочната връзка: от цифра към количество и от количество към цифра.

	6 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия над резултатите. 2 мин.
	У: „Браво, деца! Днес помогнахме на предметите да намерят домовете на цифрите. Какво правихме?“ Д: „Броихме. Разпознавахме цифри. Поставяхме картите в къщички.“ У: „Как разбираме в кой дом трябва да поставим една група предмети?“ Д: „Като преброим предметите и намерим същата цифра.“ У: „Точно така. Цифрата показва колко са предметите.“
	Учителят обобщава основната идея на ситуацията: цифрата е знак на числото и се свързва с определено количество.

	7 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: „Следващия път нашето пътешествие ще продължи. Ще сравняваме групи предмети и ще откриваме къде има повече, къде има по-малко и кога са поравно.“
	Осигурява се логическа връзка с четвъртата педагогическа ситуация „Повече, по-малко, поравно“.


ПРИЛОЖЕНИЕ 7
ПЛАН-КОНСПЕКТ ПО ОБРАЗОВАТЕЛНО НАПРАВЛЕНИЕ „МАТЕМАТИКА“ ЗА 3. ПОДГОТВИТЕЛНА ГРУПА

1. Тема: „Повече, по-малко, поравно“

Образователно ядро: Количествени отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие: основна педагогическа ситуация

Педагогическа ситуация за затвърдяване и разширяване на знанията за сравняване на предметни множества и за осмисляне на количествените отношения повече, по-малко и поравно.

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. Възприемане на нови знания и нови похвати:

а) Формиране на умения за сравняване на две предметни множества;

б) Осмисляне на количествените отношения повече, по-малко и поравно;

в) Използване на броенето като средство за установяване на количествено отношение между групи предмети.

3.2. Изпробване на стари, опорни за новото знания и затвърдяване на знанията от настоящата педагогическа ситуация:

а) Актуализиране на уменията за броене в прав ред до 10;

б) Затвърдяване на уменията за определяне броя на предметите в множество;

в) Сравняване на две групи предмети чрез броене;

г) Разпознаване на случаи, при които предметите са повече, по-малко или поравно.

3.3. Изразяване на понятия и отношения:

а) Словесно изразяване чрез употреба на понятията повече, по-малко и поравно;

б) Изразяване чрез действие — преброяване, подреждане и съпоставяне на предмети;

в) Изразяване чрез сравняване — определяне на отношението между две множества;

г) Изразяване чрез обяснение — детето аргументира защо една група има повече, по-малко или толкова, колкото друга група.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:

а) демонстрация;

б) наблюдение;

в) сравняване;

г) практическо упражнение;

д) преброяване на предметни множества;

е) съпоставяне на две групи предмети;

ж) дидактична игра.

4.2. Игрови методи:

а) сюжетно-ролево въвеждане „Пазарът в Страната на числата“;

б) дидактична игра №1 „Коя група е по-голяма?“;

в) интерактивна игра №2 „Повече, по-малко или поравно?“;

г) игрово упражнение №3 „Направи ги поравно“.

4.3. Словесни методи:

а) беседа;

б) обяснение;

в) указания;

г) въпроси;

д) инструкции;

е) частична оценка;

ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства: карти с цифрите от 1 до 10, предметни картинки с плодове, цветя, животни и играчки, реални предмети за броене, две кошнички или обръчи за оформяне на групи, табло „Повече, по-малко, поравно“, жетони, магнитни цифри.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ: интерактивна дъска или мултимедиен екран със задача за сравняване на две групи изображения и избор на вярно количествено отношение.

6. Дизайн на образователното пространство

Децата са разположени в полукръг около килима, с добра видимост към учителя, таблото и интерактивната дъска. В центъра на занималнята са поставени две кошнички или два обръча, в които се подреждат предметни множества за сравняване. До учителя са разположени карти с цифри, жетони и предметни картинки. При практическите задачи децата излизат последователно пред групата, броят предметите, сравняват двете множества и словесно изразяват количественото отношение.

7. Ход на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация
	Сценарий: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез продължаване на сюжетната линия „Пътешествие в страната на числата“. 2 мин.
	Учителят показва на децата картинка на пазар в Страната на числата. У: „Деца, днес Царица Числица ни кани на пазара в Страната на числата. Там има кошнички с плодове, цветя и играчки, но продавачите са се объркали. Те не знаят в коя кошничка има повече, в коя има по-малко и кога предметите са поравно. Ще им помогнем ли?“ Д: „Да!“ У: „За да им помогнем, трябва внимателно да броим и да сравняваме.“
	Продължава се общият игрови сюжет. Мотивацията се свързва с реална за децата ситуация — сравняване на групи предмети.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез броене и определяне на броя на предметите в множество. 6 мин.
	Учителят поставя пред децата група от 5 ябълки и група от 3 круши. У: „Нека първо преброим ябълките.“ Децата броят: „едно, две, три, четири, пет.“ У: „Колко са ябълките?“ Д: „Пет.“ У: „Сега да преброим крушите.“ Децата броят: „едно, две, три.“ У: „Колко са крушите?“ Д: „Три.“ У: „Днес ще използваме броенето, за да разберем къде предметите са повече, къде са по-малко и кога са поравно.“
	Актуализират се знанията от предходните ситуации: броене, определяне на количество и свързване на количество с число.

	2 ядро. Възприемане и затвърдяване на знания за сравняване на две множества. 9 мин.
	Дидактична игра №1 „Коя група е по-голяма?“. Учителят поставя в два обръча две групи предмети: 4 цветя и 6 пеперуди. У: „Нека преброим цветята. Колко са?“ Д: „Четири.“ У: „Нека преброим пеперудите. Колко са?“ Д: „Шест.“ У: „Къде има повече?“ Д: „При пеперудите.“ У: „Къде има по-малко?“ Д: „При цветята.“ У: „Защо?“ Д: „Защото шест е повече от четири.“ След това се предлага нов пример с 7 кубчета и 7 топчета. У: „Какво забелязвате?“ Д: „Поравно са.“
	Учителят насочва децата да не отгатват по външен вид, а да използват броенето като средство за точно сравнение.

	3 ядро. Затвърдяване и систематизиране чрез интерактивна задача. 8 мин.
	Интерактивна игра №2 „Повече, по-малко или поравно?“. На екрана се появяват две групи изображения — например 5 балона и 8 звезди. У: „Пребройте балоните. Колко са?“ Д: „Пет.“ У: „Пребройте звездите. Колко са?“ Д: „Осем.“ У: „Къде има повече?“ Д: „При звездите.“ Дете избира на екрана отговор „повече“ към групата със звездите. След това се показват групи с равен брой предмети. У: „А сега какво ще кажем?“ Д: „Поравно са.“
	Интерактивната задача развива зрително възприемане, концентрация и словесно обозначаване на количествените отношения.

	4 ядро. Практическо приложение и изпробване на знанията. 7 мин.
	Игрово упражнение №3 „Направи ги поравно“. Учителят поставя в една кошничка 3 ябълки, а в друга 5 ябълки. У: „В коя кошничка има повече?“ Д: „Във втората.“ У: „В коя има по-малко?“ Д: „В първата.“ У: „Как можем да направим ябълките поравно?“ Д: „Да добавим две ябълки в първата кошничка.“ Детето добавя две ябълки и преброява отново. У: „Сега колко са в първата кошничка?“ Д: „Пет.“ У: „А във втората?“ Д: „Пет.“ У: „Какво можем да кажем?“ Д: „Поравно са.“
	Задачата развива практическо разбиране на равенството между множества чрез добавяне на предмети и повторно преброяване.

	5 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия над резултатите. 2 мин.
	У: „Браво, деца! Днес помогнахме на пазара в Страната на числата. Какво правихме?“ Д: „Броихме. Сравнявахме. Казвахме къде има повече и по-малко.“ У: „Кога казваме, че предметите са поравно?“ Д: „Когато са еднакъв брой.“ У: „А как разбираме къде има повече?“ Д: „Като преброим предметите.“ У: „Чудесно! Днес използвахте броенето, за да сравнявате правилно.“
	Обобщават се понятията повече, по-малко и поравно и се поощрява словесното изразяване на математическите отношения.

	6 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: „Следващия път нашето пътешествие ще завърши с Празник на числата. Там ще броим, ще подреждаме числата, ще свързваме цифри с предмети и ще показваме какво сме научили.“
	Осигурява се връзка със заключителната педагогическа ситуация „Празник на числата“.
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ПЛАН-КОНСПЕКТ ПО ОБРАЗОВАТЕЛНО НАПРАВЛЕНИЕ „МАТЕМАТИКА“ ЗА 3. ПОДГОТВИТЕЛНА ГРУПА

1. Тема: „Празник на числата“

Образователно ядро: Количествени отношения

2. Форма на педагогическо взаимодействие: основна педагогическа ситуация

Педагогическа ситуация за обобщаване, затвърдяване и практическо прилагане на знанията за число и цифра чрез система от игрови математически станции.

3. Степени на педагогическото взаимодействие

3.1. Възприемане на нови знания и нови похвати:

а) Прилагане на усвоените знания за число и цифра в нов игрови контекст;

б) Интегриране на уменията за броене, съотнасяне на количество към цифра, подреждане на числова редица и сравняване на множества;

в) Осмисляне на математическите знания като средство за решаване на игрови задачи.

3.2. Изпробване на стари, опорни за новото знания и затвърдяване на знанията от предходните педагогически ситуации:

а) Затвърдяване на броенето в прав ред до 10;

б) Затвърдяване на умението за разпознаване на цифрите от 1 до 10;

в) Свързване на предметно множество със съответната цифра;

г) Подреждане на числова редица;

д) Сравняване на множества чрез понятията повече, по-малко и поравно.

3.3. Изразяване на понятия и отношения:

а) Словесно изразяване чрез назоваване на числа, цифри и количествени отношения;

б) Изразяване чрез действие — броене, подреждане, свързване, групиране и моделиране;

в) Изразяване чрез сравняване — определяне на повече, по-малко и поравно;

г) Изразяване чрез обяснение — детето аргументира избора си при решаване на игрова задача.

ДИДАКТИЧНИ ОСНОВИ НА ПЕДАГОГИЧЕСКАТА СИТУАЦИЯ

4. Методи и похвати

4.1. Нагледно-практически методи:

а) демонстрация;

б) наблюдение;

в) практическо упражнение;

г) моделиране;

д) сравняване;

е) броене и отброяване;

ж) дидактична игра.

4.2. Игрови методи:

а) сюжетно-ролево въвеждане „Празник в Страната на числата“;

б) дидактична игра №1 „Подреди числовата пътека“;

в) дидактична игра №2 „Преброй и свържи“;

г) дидактична игра №3 „Сравни групите“;

д) интерактивна игра №4 „Отключи съкровищницата“.

4.3. Словесни методи:

а) беседа;

б) обяснение;

в) указания;

г) въпроси;

д) инструкции;

е) частична оценка;

ж) обобщаваща оценка.

5. Учебно-техническа осигуреност

5.1. Традиционни учебни средства: карти с цифрите от 1 до 10, предметни картинки, жетони, кубчета, плодове или други малки предмети за броене, табло „Празник на числата“, карти със задачи, кошнички или обръчи за групиране, плик с „код“ за съкровищницата, символични награди или емблеми.

5.2. Съвременни средства, включително ИКТ: интерактивна дъска или мултимедиен екран с игра „Отключи съкровищницата“, в която всяка правилно решена задача разкрива част от цифров код.

6. Дизайн на образователното пространство

Децата са разположени в полукръг около килима, като в занималнята са обособени няколко игрови математически станции. На първата станция са поставени карти с цифри за подреждане на числова редица. На втората станция са разположени предметни множества и карти с цифри за съотнасяне. На третата станция има две групи предмети за сравняване. В близост до интерактивната дъска е разположена заключителната станция „Отключи съкровищницата“. Организацията на пространството позволява редуване на фронтална, групова и индивидуална дейност.

7. Ход на педагогическата ситуация

	Равнища на педагогическата ситуация
	Сценарий: примерни дейности с приложени модели на дидактичните средства
	Забележка от методик

	0. Предситуационен момент: въвеждане към темата чрез завършване на сюжетната линия „Пътешествие в страната на числата“. 2 мин.
	Учителят показва празнично табло „Празник на числата“. У: „Деца, днес е специален ден в Страната на числата. Царица Числица организира Празник на числата и ни кани да покажем всичко, което сме научили. За да стигнем до съкровищницата на числата, трябва да преминем през няколко математически станции. Готови ли сте?“ Д: „Да!“
	Сюжетът обобщава цялата технология и създава мотивация за прилагане на вече усвоените знания.

	1 ядро. Вход в ситуацията. Актуализация на опорни знания чрез броене и припомняне на числовата редица. 5 мин.
	У: „Преди да започне празникът, нека поздравим числата, като преброим от 1 до 10.“ Децата броят заедно. Учителят показва няколко цифри в разбъркан ред. У: „Коя е тази цифра?“ Д: „Шест.“ У: „А тази?“ Д: „Девет.“ У: „Чудесно. Днес ще използваме числата и цифрите, за да решаваме различни задачи.“
	Актуализират се знанията от предходните ситуации и се подготвя преход към обобщаващи задачи.

	2 ядро. Първа математическа станция: подреждане на числова редица. 6 мин.
	Дидактична игра №1 „Подреди числовата пътека“. На килима са поставени карти с цифрите от 1 до 10 в разбъркан ред. У: „Първата станция е Числовата пътека. За да преминем по нея, трябва да подредим числата правилно.“ Децата излизат последователно и поставят цифрите от 1 до 10. У: „Нека проверим дали пътеката е вярна.“ Децата броят от 1 до 10.
	Затвърдява се умението за ориентиране в числовата редица и за разпознаване на мястото на всяко число.

	3 ядро. Втора математическа станция: свързване на количество с цифра. 7 мин.
	Дидактична игра №2 „Преброй и свържи“. Учителят показва предметни множества — например 4 цветя, 7 ябълки, 3 кубчета и 10 звезди. У: „На тази станция трябва да преброите предметите и да изберете правилната цифра.“ Дете брои 7 ябълки. Д: „Ябълките са седем.“ У: „Коя цифра ще избереш?“ Д: „Цифра 7.“ Детето поставя картата с цифра 7 до множеството.
	Обобщава се връзката между количество, число и цифра. Учителят насърчава децата да обясняват избора си.

	4 ядро. Трета математическа станция: сравняване на множества. 7 мин.
	Дидактична игра №3 „Сравни групите“. Учителят поставя две групи предмети — 5 топки и 8 кубчета. У: „Пребройте топките. Колко са?“ Д: „Пет.“ У: „Пребройте кубчетата. Колко са?“ Д: „Осем.“ У: „Къде има повече?“ Д: „При кубчетата.“ У: „Къде има по-малко?“ Д: „При топките.“ След това се предлага пример с две равни групи — 6 цветя и 6 пеперуди. Децата установяват, че са поравно.
	Затвърдяват се понятията повече, по-малко и поравно чрез практическо сравняване и словесно изразяване.

	5 ядро. Заключителна интерактивна станция: решаване на обобщаващи задачи и откриване на цифров код. 8 мин.
	Интерактивна игра №4 „Отключи съкровищницата“. На екрана се появяват няколко задачи. При всяка вярна задача се разкрива цифра от кода. Задача 1: „Кое число липсва: 1, 2, 3, _, 5?“ Д: „Четири.“ Задача 2: „Свържи групата от 6 звезди с правилната цифра.“ Дете избира цифра 6. Задача 3: „Къде има повече — при 3 ябълки или при 5 круши?“ Д: „При крушите.“ След решаването се появява кодът на съкровищницата. У: „Успяхме! Отключихме съкровищницата на числата.“
	Интерактивната игра има обобщаваща и диагностична функция. Учителят наблюдава доколко децата самостоятелно прилагат усвоените умения.

	6 ядро. Обобщаваща оценка и рефлексия над резултатите. 2 мин.
	У: „Браво, деца! Днес преминахте през всички математически станции. Какво правихме на Празника на числата?“ Д: „Броихме. Подреждахме числа. Свързвахме цифри с предмети. Сравнявахме.“ У: „Кога казваме, че предметите са поравно?“ Д: „Когато са еднакъв брой.“ У: „Как разбираме коя цифра да изберем?“ Д: „Като преброим предметите.“
	Обобщават се основните знания и умения, формирани чрез цялата система от педагогически ситуации.

	7 ядро. Приложимост и перспективност на знанията. 1 мин.
	У: „Днес доказахте, че вече познавате числата и цифрите. Ще можем да ги използваме и в други игри — когато броим играчки, подреждаме предмети, сравняваме групи и откриваме колко са нещата около нас.“
	Подчертава се приложимостта на знанията в ежедневни ситуации и се насърчава самостоятелното им използване.
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